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 مستخلص البحث باللغة العربية: 
 

  ERDAS IMAGINE Objectiveة "تقييم فعالي  
ي تصنيف الب  

 
 مراني  نية الع  ف

 
 ائف "ة بمدينة الط

 

 أسماء المؤل ِّفين:  
 سهام بنت سعدي السلمي 

 ســـلــوى بنت حســـــن قـحل 
ص: 

 
لخ  الم 

ُ
 
ُت

 
ُُُاستخلاصةُُلُعمليُ مث الص  الأقمارُ ُناعيُ البياناتُالمستهدفةُمنُصورُ

 
ُمجالُُطبيقاتُالأساسيُ ةُأحدُالت ي

ةُف 
ُ
 
عد.ُيتطل عنُب  عدُ ةُمنُصورُُاستخراجُالبياناتُالمكانيُ ُُبالاستشعارُ

عنُب  ُُُالاستشعارُ
 
ُاستعمالُط

ً
قُُرُ عادة

ُ
 
ُحويلُالرُ الت

 
تت ُ ي

ُاليدوي،ُوالت  العاليةكلفتوُُُهاُديُعقتسمُبقمي ةُالواسعةُودُالبحثيُ ه ُالج ُمنُُرغمُُوعلىُال.ُُتهاُ

تقنياتُتصنيفُهذهُ  ُُُلتطويرُ ُــــــــُُورُُالص  ُذلكُالص  ي
ف  الجوُ بماُ الصناعيةيُ ورُ الأقمارُ العديدُمنُُُُكنُ لُُـــــــــُُةُوصورُ

ُُُبحاجةُ مازالتُُهذهُالتقنياتُُ ُُُإلىُتحسينات 
 
ت ُفعُ قبلُأنُ ُعتبر

ً
ُُُالة

ً
ُُُوقابلة

 
.ُتنقسم ُللت ُالواقعُالعملىي ي

ُُطبيقُف 
ُ
 
ُُُتقنيات ص  عدُ تصنيفُ

ب  عنُ الاستشعارُ ُُُورُ
 
ت الأولىُ ُ: رئيستي   ُ فئتي   ُإلىُ
 
ُُُزُ رك الص  تصنيفُ علىُعلىُ بناءًُ ورُ

ُ
 
ُانيةُتستندُإلىُُالبكسلات،ُوالث بناءًُعلىُالكائناتُ.تصنيفُالص  النهجُاستعراضُُالبحثُُُُوعليهُيستهدف ورُ

ُ
 
يتبن الذيُ ُُالمتكاملُ برنامج ERDAS IMAGINE Objectiveُاهُ

 
يقد والذيُ ُ،ُ

ً
مجموعة ُُُمُ

ً
منُُُُمتكاملة

ُ
 
بالمتطل ُ ي

لتف  تعديلهاُ يمكنُ ُ ي
الت  ُالأدواتُ الخاص  والغاياتُ بالمُ باتُ الصورُةُ استخلاصُ بهدفُ ستخدم،ُ

ُُُبكفاءةُ.
 
تصنيفُواستخراجُالبُ ُُوعليهُفإن ُُُةمرانيُ نيةُالعُ الهدفُمنُهذهُالدراسةُهوُ

 
ُمدينةُالط ي

ائفُمنُُف 
الصناعية الأقمارُ ُ (Sentinel-2) خلالُاستخدامُصورُ

 
الت أداةُ تنفيذُ ُمنُخلالُ

 
الموض ُصنيفُ ضمنُُُُوعي

عنُبُ  ُالطريقةُالأحدثُوا(ERDAS IMAGINE Objective) عدبرنامجُالاستشعارُ ُ،ُوهي
 
ُتقد مًاُلأكبر

الصناعيُ لتصنيفُمرئيُ  الأقمارُ الباحث ُ.ةُاتُ ُنُمنهجيُ ااعتمدُ
ً
مُ تضمُ ُُة الأوُ نتُ البياناتُ ةُوإعدادها،ُليُ عالجةُ

يُ  ُالحض  ي
تحليلُالبياناتُمنُحيثُتصنيفُالأراض  ُ ُ.ةُواستخراجهاُيليهاُ

 
،ُتم ُوبالت ُُالحصولُعلىُخريطةُ ُُالىي

ُُُموضوعيةُ 
 
ُُُالعمرانيةنيةُُحُتوزيــــعُالبُ توض ُُُداخلُمنطقةُالدراسة،ُإلىُجانبُنسب  ُُُمختلفةُ ُُوإحصاءات 

 
ُت شب 

ُ
 
ُإلىُمدىُالت

ُحض  
 
ُمنطقةُالد ي

ُ.ُُُُراسةُف 
 
نية رةبلغتُالمساحةُالمقد مرانيةالُُللب  مُ 56.94ُُُُع  اُ ً عًا،ُوهوُربُ كيلومب 

يُ  ُماُ
 
ُُمث 8.03ُلُحوالىي

 
ُمنطقةُالد ي

ُمساحةُالأرضُف  ُُُُ.راسةُ٪ُمنُإجمالىي
 
ُ ن ُُُهذهُ ُُعتبر

 
ُالن

 
ُُُسبة

ً
ة يُ ،ُممُ كبب  ُ اُ إلىُُُشب 

ُُُتوزيــــع ُ ُمتوازن  ُُُغب  ي
ُ ُ.لاستخدامُالأراض 

ً
يُ فقدُُعلىُذلكُُُُعلاوة ُالحض  ي

ةُإلىُُوصلُتصنيفُواستخراجُالأراض 
ُُ يُ 84نسبة ماُ وهوُ مُ ُُمكنُ ٪،ُ ُاعتبارهُ ُ .يًارض 

 
ل ُوح ُوقدُ

 
ُُُظ

 
مستوًُُُأن ُتحقيقُ

 
الد منُ ُ عال  ُىُ
 
تصنيفُق ُ ي

ف  ةُ
يُ واستخراجُُ ُالحض  ي

يُ الأراض  ُةُ
 
ُُُلُ مث

 
ُتحد

 
الت بسببُ ُالخصائصُالانعكاسيُ شابُ يًاُ ي

يُ هُف  المناطقُالحض  ُ ةُةُبي  
ة،والأ حراوي  الص  ُ ي

ُممُ ُُراض 
 
يؤد دُ اُ تقليلُ إلىُ ُيُ

 
ُق

 
الت ُ ُ.صنيفةُ

 
ُت

 
الد ُ المُ وضي النوعُ ُراسةُبتطبيقُهذاُ

 
دُمنُُحد

ُ
 
ُالت

 
لُلظ اُلج ُصنيف يُ غرافيُ واهر اُلبشر ُة،ُُة

 
ُإُُحيث
 
ُمُ ن أُكبر ُه

ً
ُمُ ُُلاءمة

ً
ُبُ ُُقارنة ُُُطرق 

 
ُالت

 
اُلأ اُلمُ صنيف أُساسًاُصمُ خرى مة

ُ
 
البيئيةُالطبيعيةللظ ُ.واهرُ
ُ

 ة: فتاحي  م الكلمات ال
،ُ ERDAS IMAGINE Objectiveالصورُُُُتصنيف،Remote Sensing /RSُُعدُُ/عنُبُ ُُالاستشعارُ 

Image classification ُُ،Sentinel-2images ُُ،ERDAS IMAGINE Objective.ُُ
ُ

https://www.mdpi.com/search?q=Sentinel-2
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"Evaluating the Effectiveness of ERDAS IMAGINE Objective Program in 

Classifying Urban Infrastructure in Taif City using Remote Sensing" 
 

Abstract: 
Extracting targeted data from satellite images represents a fundamental application 

in the field of remote sensing. The extraction of spatial data from remote sensing 

images typically requires the use of manual digital transformation methods, which 

are complex and costly. Despite extensive research efforts to develop image 

classification techniques, including aerial and satellite imagery, many of these 

techniques still require improvements before they can be considered effective and 

practical for real-world applications. Remote sensing image classification 

techniques are divided into two main categories: the first focuses on pixel-based 

image classification, and the second is based on object-based image classification. 

This research aims to review the integrated approach adopted by the ERDAS 

IMAGINE Objective program, which offers a comprehensive set of customizable 

tools designed to meet the specific requirements and goals of the user, with the aim 

of efficiently extracting images. Therefore, the objective of this study is to classify 

and extract urban infrastructure in the city of Taif using satellite images (Sentinel-

2) through the implementation of the objective classification tool within the remote 

sensing program (ERDAS IMAGINE Objective), which represents the latest and 

most advanced method for classifying satellite imagery. The researchers adopted a 

methodology that included processing and preparing the raw data, followed by 

analyzing the data in terms of classifying and extracting urban lands. Consequently, 

a thematic map was obtained that illustrates the distribution of urban infrastructure 

within the study area, along with various ratios and statistics indicating the extent of 

urbanization in the study area. The estimated area of urban infrastructure was 56.94 

square kilometers, representing about 8.03% of the total land area in the study area. 

This ratio can be considered significant, indicating an imbalanced distribution of 

land use. Furthermore, the classification and extraction of urban lands reached an 

accuracy of 84%, which can be considered satisfactory. It was observed that 

achieving a high level of accuracy in classifying and extracting urban lands 

represents a challenge due to the similarity in reflective properties between urban 

areas and desert lands, leading to reduced classification accuracy. The study 

recommends the application of this specific type of classification for human 

geographic phenomena, as it is more suitable compared to other classification 

methods primarily designed for natural environmental phenomena.** Key words: 

remote sensing, image classification, ERDAS IMAGINE Objective, Sentinel-

2images, ERDAS IMAGINE Objective. 

*General Authority for Remote Sensing.  
ُ
ُ

https://www.mdpi.com/search?q=Sentinel-2
https://www.mdpi.com/search?q=Sentinel-2
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مة: 
ِّ
قد  م 
يُ العُ  المدنُوالبيئاتُالحض  دراسةُتصميمُوتخطيطُوتطويرُ ُمرانُهوُ

ً
ُتشملُمجموعة ُُُة.ُوهي

ً
منُُُُواسعة

صات،ُمنهاُ: خص 
 
 .والعلومُالسياسيةُ،والاقتصادُُ،وعلمُالاجتماعُ،والجغرافياُُ،ةالهندسةُالمعماريُ ُالت

ُ
 
ُ ت ةُُدراسةُُُُعتبر ُُمنُالأسباب.ُُُُلعددُ ُُةُ همُ العمرانُمُ جغرافي 

 
ُحيث
 
ُت

 
لنسبةُ ُُعد اُ

ً
ةُ ُُالمدنُموطن منُُُُومتناميةُ ُُكبب 

ُ ُس 
 
كُيفيُ ُُالعالم،انُُك وكيفيُ وفهم أمرُ ةُعملهاُ وريُ ُُةُتحسينهاُ ُُُض  ُلرفاهيةُس 

 
وازدهارهم.ُُك ُكماُُانهاُ ُالعُ ُُيلعب 

 
ُمران

رئيسًُ دورًاُ اُ
ً
ُأيض

 
ُمواجهةُالت ي

ف  ُُُُ:ةُمثلحدياتُالعالميُ اُ ُُُالموارد،ونضوبُُُُ،وعدمُالمساواةُُ،ُالمناختغب  
 
ُُحيث

ُ ُمتناسب  غب  ُُتستهلكُالمدنُقدرًاُ
 
ُمنُالط

 
ُالعالماقةُوالمواردُالأ ي

 .خرىُف 
ُُُمكنُ يُ 

 
ُأنُيساعدُالت

 
يُ خطيطُوالت ُالفعُ ُُصميمُالحض  ُإنشاءُمدن  ي

ُُُوعادلةُ ُُستدامةُ للعيشُومُ ُُصالحةُ ُُالُف 
 
ُت ي
 
ُُلتر

ُ ُاحتياجاتُس 
 
ُالتنميةُالاقتصاديةُوالحيويةُالثقافيةُللمدنُمنُخلالُتعزيزُُكماُُانها.ُُك ي

ف  اُ
ً
يمكنُأنُيساهمُأيض

الأعمالُالتجاريةُودعمُمجموعةُ  اتُالتخطيطُُُ.ُُمنُالأنشطةُالثقافيةُوالاجتماعيةُُعةُ متنوُ ُُنموُ واجهُعملي 
 
ت

ُُللمدنُُُُوالتطويرُُ ُعامٍّ ُبشكل 
 
منُالت اُ

ً
البيئةُالمبنيُ حدياتُلتجاوُ مزيد ُزُ

 
ُالت العُ ةُوفهمُتأثب  ُوتداخلُُطويرُ ي

مران 
هاُ وغب  والتكنولوجيةُ والاقتصاديةُ والبيئيةُ والماديةُ الاجتماعيةُ مجتمع ُُُ،العواملُ سعادةُُُلإنشاءُ ُ ُُ،ًُأكبر

ُبيئةُ  ي
ف  ُتجمعُالناسُمعًاُ ُداخلُمعُمُ ُُ،تمامًاُُُمتكاملةُ ُُومشاريــــعُتطوير  راعاةُجميعُجوانبُالعيشُوالقاطني  

المجتمع ُللارتقاءُبجودةُحياتهمُ.ُهذاُ
ُجميعُأنحاءُالعالمُمُ وقدُُُ ي

ُشهدتُالعديدُمنُالمدنُف 
 
ُعد

 
ُُُومفاجئةُ ُُسريعةُ وٍُُُّمُ لاتُن

 
ُمجالُالت ي

ُف 
بسببُُُُحض  

ُ
 
ُالت

 
ُقد

 
ُمجالُالن ي

ُف  ُُُ،قلمُالكبب  ُعددُالس  ي
ُف  ُوالارتفاعُالكبب 

 
ُممُ ،ُُانك

 
أد ُاُ

 
ُإلىُزيادةُالط لبُعلىُالإسكانُُىُبالتالىي

ُالمُ ُُوالخدماتُداخلُهذهُ 
 
ُ .ند

 
ةُالمزدهرةُلإنتاجُالن للفب  ُنظرًاُ

 
ت يب  ُُبُعلىُذلكُمنُمكاسبُاقتصاديةُ فطُوماُ

العربيةُالسعودية المملكةُ ُمدنُ ي
ُلتُالعديدُمنُالقرىُُتحوُ ُُُ.ف 

 
ةُوالن الصغب 

مُ  إلىُ ُجوعُ
 
ُد ُُن 

يُ  اميةُُُُةُ حض  مب 

،ُمُ  ُالوقتُالحاض  ي
مُ مُ الأطرافُف  ظهرُ ي  ُاُ

 
ُعد

 
ُوٍُُّمُ لاتُن ُس 

 
ٍُّك ي
ٍُّوعُ ُان 

ي
ُُُ(ُ.2018)التويجريُوآخرون،ُُسريعةُ ُمران 

ُ
 
الت ُيشملُهذاُ

 
ُُُمُ قد

ً
ُُُمجموعة

ً
الصحيةُُواسعة والرعايةُ التعليمُ منُ بدءًاُ المجالات،ُ ُيوُُُ،منُ

 
ُبل
 
ُُُغ ي

ف  ذروتهُ
ُُ ية، والحض  التكنولوجيةُ لعواملالتنميةُ ُ

ً
ُُُوإضافة

 
ُُُدورُ ُُيزالُ ُُلُاُُخرىأ ُ الج 

ي
ُوالمُ ُُغراف 

 
فهمُحاسمًاُُُُطخط ُ ي

ف 
يُ  ُُوتحديدُُُُ،،ُبهدفُفهمُالواقعوتداعياتهاُةُُالتنميةُالحض  ُأوُُُالاستخدامُالأمثلُللأرضُلأيوتحسي   ُهدف 

ُ ُ .عي   ُمُ ُغرض 
بُتحديدُأماكنُُُ

 
عة،ُولذلكُفقدُتطل اتُالمرب  ىُحولُالعالمُعنُآلافُالكيلومب  تزيدُمساحةُالمدنُالكبر

ُمنُالوقتُوالجهدُوالمال،ُوهناُُ علىُالميدانُالكثب  ُومساحتهاُ ي
أهمُ هذهُالأراض  زُ ستخدامُتقنياتُُاةُُيُ تبر

عدُ 
عنُب  ُُُالاستشعارُ ُُُبشكل  ُ ُُرئيس  المتمب   ُقدرتهاُ ي

ُف 
 
العناضُالمختلفةُعرُ ةُعلىُالت فُوتصنيفُالأهدافُأوُ

ُ اُلص  ةُُُورُداخل مراني  اُلع  ي
اُلأراض  ُوُ.ُُومنها

 
اُلت اُلرغمُمن ُعلى

 
عدُ قد

بُ  عن اُلاستشعارُ تُقنيات ي
ُف  اُلكبب  وأدواتها،ُُُُم

ُ
 
اُلت زال ُماُ

 
عد اُلبضيُي  ُُُحليل

ً
ُأساسيُ ُُطريقة

ً
ُالاعتمادُعليها،ُممُ ُُيتم ُُُة

 
يتطل ُاُ

ً
ومواردُزمنيُ بُجهد ُاُ

ً
ُُةُ

ً
ة .ُتسعىُكبب 

منهجيُ  المجالُإلىُتطويرُ ُهذاُ ي
الرئيسةُف  ُالأبحاثُ آليُ ُُات  ُوأساليبُ

 
ت ُةُ ُُُحاكي

 
ُالق
 
يُ د البشر ُراتُ

 
الت ُ ي

حليلُةُف 
ُ بهدفُالحصولُعلىُالمعلوماتُبفعاليُ البضيُللص  ُُُةُ ورُ ُُُعةُ وسر 

 
ُعالية.ُتلعبُالد
 
ُةُالمكانيُ ق

 
ُيفيُ ةُوالط

 
اُُدورًُُُة

ُحاسمًُ اُلص  تُحليلُوفهم ي
ف  ُاُ

 
يُؤد إُذ عد. بُ  عن اُلاستشعارُ ي

اُلمستخدمةُف  ُور
 
اُلد تُحسي   ُي
 
تُعزيزُق إُلى اُلمكانية ة

ُ
 
قل ي  ُالصور،ُبينماُ ُتفسب  ي

يةُف  ُالقدراتُالبشر دقيقة.ُمنُناحيةُُُلُمنُقدرةُالحاسوبُعلىُإجراءُتصنيفات 
ُأخرى،ُُ
 
ُت

 
ُساعدُزيادةُالد
 
ُق

 
ُاستخدامُأعدادُ يفيُ ةُالط ُُُةُ)عبر

 
ُف ُمنُالأطياف(ُعلىُتحسي   رصُالحواسيبُأكبر

ُ ُإجراءُتصنيفات  ي
(.Wengُُ،2011ُُ،ُوGoberُُ،Myintُُ،Grossman-Clarkeُُ،Brazelُُُ)ُُناجحةُ ُُةُ آليُ ُُف 

ُ
 
اُلت ُعرُ عند اُلص  ي

ُف  ي
اُلمبان  اُلفضائيُ فُعلى عطىاُلأفضلُ ور

 
تُ لُُ يُ ة، ُة

 
ُلد
 
ُالطيفية.ُومعُذلك،ُُُُلىةُعالمكانيُ ةُُق

 
ُت

 
يُؤد

ُ
 
ُزيادةُالد
 
ُةُالمكانيُ ق

 
ُةُمعُخفضُالد
 
ُق ُُةُالطيفيةُإلىُانخفاض 

 
ُأداءُالت ي

ُللحواسيبُبسببُزيادةُُف  صنيفُالآلىي
ُ
 
ُالت

ُالض   فاصيلُغب 
لتُُة.ُُوريُ  ُسه 

 
ُطوُ الت

 
ُالد ي

ُراتُف 
 
مثلُُةُالمكانيُ ق تحديدُ،Sentinel-2ُُةُلأجهزةُالاستشعارُ

اتُالأرضيُ  المب  
ُُة،ُولكنُ 

 
ُخفضُعددُالأطيافُيقل

 
ُللأهداف،ُممُ نوُ لُمنُالت ي

ُالانعكاسُالضون  ي
يزيدُمنُعُف  اُ

ُاحتماليُ 
 
تهد ُالتصنيف.ُلذاُ ي

ف  ُةُالخطأُ ُفُطرقُالتصنيفُالص 
 
يُ وريُالحديثةُإلىُتقليدُالق ُُدراتُالبشر ي

ةُف 
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ُ
 
ُعلىُعواملُمثلالت

ً
ُوُالشكل،ُُوُالمنطقة،ُُُُُ:حليل،ُمعتمدة

 
ُالملمس،ُوالن

 
الن ،Chepkocheiُُتائجُُ)مطُلتعزيزُ

اتُلتحويلُُـــــــُتجاريًاُُُتاح ُالمُ ــــــــُُ،ERDAS IMAGINE Objectiveُُبرنامجُُُُستخدمُ (.ُيُ 2011 نماذجُالمب  
ُ المُ الص  ُجزُ ورُ ُشعاعيُ ُُأةُإلىُبيانات 

 
ُةُللت

 
علىُمُ حليلُاللّ اُ

ً
ُحق،ُمعتمد ُتغب    & Lackُ)ُُونسيجيةُ ُُهندسيةُ ُُات 

Bleisch, 2010ُ
 
ُ(.ُمعُزيادةُالد
 
ية،ُممُ وُة،ُُةُالمكانيُ ق يُ تزدادُتفاصيلُالمناطقُالحض  ُاُ ُحس  نُمنُقدرةُتميب  

لُكنُ  ُُُالهياكل، ُُُذلكُيجلب 
 
تحد اُ

ً
ُأيض ُُُيات  وريُ ُُللحواسيبُبإدخالُبيانات  ُض  ُُُةُ غب 

 
تُ ُقد

 
علىُدؤث ُرُ

 
اُلتصنيفُق ة

(ُBenediktsson, Pesaresi, Amason 2003
يُُ  .)ُ

 
ُُُعد اُلص  اُلغرضُوتجزئة اُلقائمُعلى عُ التصنيف نضًاُورُ

ُهمُ مُ 
 
ُعلىُدق ي

الفضائية،ُحيثُيعتمدُنجاحُاستخراجُالمبان  ُمنُالصورُ ي
ُاستخراجُالمبان  ي

ف  ةُتجزئةُالصورُُاُ
ُوالعتباتُالمطبُ 

ً
ُصعوبة أُكبر ية،ُتصبحُعمليةُالتجزئة الحض  ُ،ُممُ قة.ُمعُتزايدُتعقيدُالصورُ

 
أد ىُإلىُتطويرُاُ

ُ
 
ُعد طرق  ُُُةُ

 
أسط شكلُ بطريقةُ لاستخراجُ ُ ي

المبان  ُُةُ آليُ ُُحُ
؛Cui, Yan, & Reinartz, 2012ُُُ)ُُالةُ وفعُ 

Khoshelham, Li, & King, 2005.ُ)ُ
راسة: 

ِّ
 مشكلة الد
ُُ ي
ف  ُ العُ تكبر ُمرانيُ المناطقُ

 
الت المعماريُ ةُ والبنيويُ فاصيلُ المُ ةُ ُةُ

 
ُعق

 
ال زُُدة،ُ تبر ُ ي
ُُت 

ً
ُعادة ُُُبوضوح  الص  ُ ي

ورُف 
ُالمكانيُ 

 
ُابعُالبضيُالمُ ةُذاتُالط

 
ُعق

 
يُالمزدحم.ُعلىُالرغمُمنُذلك،ُت ُد،ُالذيُيسودُالمشهدُالحض  ي

عان 
الصورُُ التقليديةُلتصنيفُ ُُالطرقُ البكسلاتــــــــ تعتمدُعلىُتحليلُ ُ ي

الت  تلكُالأساليبُ منُُُُـــــــُُوخصوصًاُ
ُ ُُُنقص 

 
ُالق ي

ُُُةُ درةُعلىُإنتاجُخرائطُرقميُ ف  ُُُتعكسُبشكل  ُُُدقيق  ُُُوكامل 
 
عقيداتُالبنيويةُلهذهُالفضاءاتُُالت

يتعمُ مرانيُ العُ  اُلقصورُ ُة.ُهذا
 
اُلت اُلحصولُعلىُصورُ قُبسبب ي

ُدُ بُ ُُةُ مكانيُ ُُحدياتُف 
 
تسمحُُُمرتفعةُ ُُطيفيةُ ُُةُ ق

ُ ُُُبتصنيف  ُُُدقيق  ُُُل ُومفص 
ً
ُُُلهذهُالمناطق.ُنتيجة

 
الل لاُمفرُ لذلك،ُيبدوُ منه،ُُُُجوءُإلىُالتعدادُاليدويُخيارًاُ

ةُالمرتبطةُبهذهُالعمليُ  التكلفةُُُُات،ُسواءًُعلىُالرغمُمنُالصعوباتُوالتكاليفُالكبب  اُلمجهودُأوُ منُناحية
ُتالمالية.ُلذلك،ُُ الحاجةُالماس  زُ آليُ بر ُةُإلىُاستكشافُوتطويرُ ُُُبديلةُ ُُات  ُلتصنيفُالص  الفضائيةُبشكل  ُورُ

ُ اُلثقيلةُواستهلاكُالمواردُالناتجُُأوتوماتيكي ُُُةودقيق،ُبهدفُتقليلُالأعباء
 
ُعنُالط

 
ُقليديُ رقُالت

 
صنيفُةُللت

ُاليدويُ.
 ي  أهمِّ 

ِّ
 :راسة وأهدافهاة الد

ُ
 
ُت

 
ُمهمُ دراسةُالعُ ُُعد

ً
ُ مرانُمجالً يمكنُأنُيكونُلهُتأثب  ُ ُُاُ ُالمدنُورفاهيةُُعلىُنوعيُ ُُكبب  ي

انها.ُُةُالحياةُف 
 
ك س 

ُمنُخلالُتطويرُ ُعالية  ة 
 
ُبدق ُدوريٍّ ةُبشكل 

ُالعمراني  اتُرصدُوقياسُالبيئات  منهجي  ُمنُتطويرُ
 
وعليهُلابد

صنيف.ُف
 
ُلطرقُالت ة 

ُصناعي  أقمار  ُباستخدامُصورُ عد 
عنُب  ُتقنياتُالاستشعارُ

 
اُلقائمةُعلىُُطرقُالت صنيف

ُ
 
ت ُالكائناتُ

 
اتيجيُ شك اسب  ُلُ

ً
ُفعُ ُُة

ً
ُعمليُ امُُتملُإُُالة

 
الت ُةُ

 
الكائناتُُُصنيف،ُحيث تحديدُوتصنيفُ تستهدفُ

يُظلُ المتنوُ  اُلرغمُمنُذلك، ُُُعة.ُعلى
 
اُلط ُاستخدامُهذه اُلس  ي

اُلعمليُ رقُف  ُياقات
 
اُلت بُسبب ا

ً
حدياتُُةُمحدود

ُ
 
ُال ي
ُُُت 

 
تُعد من اُلمطلوبةُخلالُعمليُ تنشأُ اُلخطواتُوالإجراءات ُد

 
اُلت ُة

 
اُلت يُُ نوُ صنيف.ُهذا اُلخطوات ي

ُعُف  ي  
ُضف 

ُمستوًُ ُص  أكبر الفضائيُ عُ ىُمنُالتعقيدُيجعلُتطبيقهاُ عدُتصنيفُالصورُ ُوبة.ُي 
ً
ُُُةُعملية

ً
منُُُتشملُسلسلة

المتنوُ  ُالخطواتُ
 
ال ُعةُ الخاص  الأهدافُ علىُ تعتمدُ ُ ي
ُت 

 
بالت ُةُ الص  وخصائصُ المستخدمة.ُصنيفُ ورُ

يزيدُُ ذلك،ُ إلىُ ُالتنوُ بالإضافةُ الص  منُ استخراجهاُ يمكنُ ُ ي
الت  اتُ المب   ُ ي

ف  البناياتُعُ مثلُ الفضائية،ُ ورُ
ُ
 
ُرق،ُمنُتعقيداتُعمليُ والط

 
ُةُالت

 
ُصنيف.ُوعليهُت
 
هذهُالدراسةُعلىُالأهدافُالتاليةرك ُ:زُ

1. ُ
 
ُ الكشفُعنُالخطواتُالحاسمةُال تأثب  ُلهاُ ي
ُ ُُت  ُعلىُدُ ُُمباسرر

 
ُُةُالتصنيفُةُالخرائطُالناتجةُمنُعمليُ ق

(ُObjective of classification)ُُ. 
صنيفُُ) .2

 
ةُالت علىُالأرضُ.Accuracy assessmentتقييمُصح  لأشكالهاُ اُ

ً
ةُوفق مراني  نيةُالع   (ُللب 

راسة: 
ِّ
 تساؤلات الد

حاول الدراسة الإجابة عن الاسئلة الاتية:  
 
 وعليه ت

تصنيفُُ .1 طريقةُ لتنفيذُ والمراحلُ والأدواتُ الإجراءاتُ ُ هي البُ ماُ علىُ ةُُنيةالأهدافُ مراني  داخلُُُالع 
ُمنطقةُالدراسة؟ُ
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2. ُ
ً
ُإلىُأيُمد

 
ُدُ صنيفُالواقعُبُ ىُيعكسُالت

 
ُة؟ُق

راسة: منطقة 
ِّ
  الد

منطقةُال ُدراسةُُتتمركزُ
 
ُتقعُضمنُحدودُمحافظةُالطائفُالتابعةُلمنطقةُمك ي

ُمدينةُالطائف،ُالت  ي
ةُف 

ُمنُالمملكةُالعربيةُالسعودية.ُُالمكرُ  ي ُالقسمُالغرنر ي
ُعرضُُتقعُُمةُف  ي

ُدائرن  ،ُو22ُُُ-20بي  
ً
ُشمالا ي

ُخطى 
ولُُ

 
42ُُُ-40ط

ً
قا ُوتبعُ ُُ،سرر

 
ُُُُد 65ُُُالمدينةُحوالىي

 
مك منُ ُ ي

ف  الشر الجنوبُ إلىُ المكرُ كمُ تبلغُمساحةُُُُ.مةةُ
اُلطائفُُ ُاُُُعًُكمُمربُ 87561ُُمحافظة

ً
ُُُشاملة

 
اُلط ُائفُُمدينة

 
لُهوالمحافظاتُوالمراكزاُلت ،ُوتبلغُمساحةُُاُابعة

ُ نحوُ مربُ 1036ُُالمدينةُ ُاُعًُكمُ
 
يبل ُ،ُ
 
ُُُغ س  ُعددُ

 
ُك

 
الط محافظةُ ُانُ وس  ُائفُ

 
ُك

 
الت المحافظاتُ لهاُانُ ابعةُ

ُ ُُُ.مُ(2202)الهيئةُالعامةُللإحصاءُ،المملكةُالعربيةُالسعوديةُ،ُنسمة 374،913 ُتتمب  
 
ائفُبموقعهاُُُالط

ُعلىُمرُ  ي اتيجر ُُُُ،التاريــــخُُالاسب 
 
ُُُتقعُ ُُحيث

 
اُلط اُلشمالُوالجنوبُعلىُملتف  اُلرابطةُبي   اُلرئيسة اُلإقليمية رق

قُوالغرب،ُممُ  ُالشر نقطةُعبورُ وبي   جعلهاُ للمسافرينُإلىُمختلفُمناطقُالمملكة.ُالشكلُرقمُُُُرئيسةُ ُُاُ
ُبي   ُ(ُيُ 1ُ)

 
ُ.مةةُالمكرُ ُموقعُمحافظةُومدينةُالطائفُضمنُمنطقةُمك

ُُُتقعُ 
 
ُجبالُالشاةُ الط ي

يمنح 1700ُُُيقاربُُُُعلىُارتفاع ُُُائفُف  ُفوقُمستوىُالبحر،ُماُ ُمب 
ً
مناخ ُهاُ

ً
معتدلا اُ

ُ
ً
ُُُوتربة

ً
ُُُخصبة

ً
ُشهرةُالطائفُبمزارعهاُُمناسبة ي

اتُساهمتُف  للزراعة،ُبالإضافةُإلىُوفرةُالمياه.ُهذهُالمب  
ُمنُالفواكه.ُومعُذلك،ُتراجعتُأهمُ  الوفب  ُيُ وإنتاجهاُ

 
اتُبسببُالت ُةُهذهُالمب   ُوس  ي

وتناقصُُُ،عُالعمران 
ُ
ً
المياهُنتيجة ُالطائفُُللجفافُوزيادةُملوحةُالمياهُالمتبقية.ُالزراعةُالآنُُُُمصادرُ ي

ُف 
 
ُُُمحصورة ُضواحي ي
ف 

ُالمدينةُوالقرىُالمحيطةُبها.ُومعُذلك،ُيُ 
 
ُواجهُالت ُ عُالعُ وس 

ي
ُُُمران 

 
ُتحد ُُُيات 

 
اُة،ُممُ ضاريسُالجبليُ بسببُالت

ُالخدماتُوإنشاءُالطرق ُ.يزيدُمنُتكلفةُتوفب 
منُالأوديةُُ هاُ ُبمدينةُالطائفُمثلُواديُوجُوواديُليهُوغب  ُتمر  ي

ت 
 
ئيسةُال ُمنُالأوديةُالر 

 
وهناكُعدد

مالُ
 
ُإلىُالش ي لميلانُسطحُالأرضُمنُالجنوبُالغرنر ُتبعًاُ تنطلق  هاُ

 
ُعلىُهذهُالأوديةُأن

 
لاحظ الأخرى،ُوي 

ُمنُالمدينةُ. ي
ف 
ُالشر 
ُُُ م 

 
ُوتض

 
الد ُمنطقةُ

ً
واضحة مزاياُ ُُُراسةُ

 
الط المتنوُ مثلُ ُ ي

والمبان  منظومةُ رقُ تحكمهاُُُةُ تنظيميُ ُُعةُضمنُ
بنائيُ  للمنطقة.ُكمثال ُضوابطُ المعماريةُ الجماليةُ علىُ للحفاظُ ٍُُُّةُ

ي
ُيتُ ُُ،تطبيف 

ُُُم 
استخراجُُالب   علىُ ُ كب  

ُ ُالخطواتُوالأدواتُالمُ البياناتُالخاص  ُفقط،ُمستعرضي   ي
ُةُبالمبان 

 
رُرةُلتنفيذُهذاُُتوف

 
نظ
 
ا التصنيف.ُ

كلُرقمُُ)
 
راسةُ.2الش

 
ُلمنطقةُالد

 
ُفضائية

 
 (ُصورة
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 سلوى بنت حسن قحل    :تانالباحث

 سهام بنت سعدي السلمي       

   ERDAS IMAGINE Objective"تقييم فعاليَّة عنوان البحث: 

 في تصنيف البنُية العُمرانيَّة بمدينة الطَّائف " 

جامعة مدينة  -كلية التربية  - للدارسات التربوية والنفسية" 21مجلة " التربية في القرن 

  السادات

 منطقة الدراسة ( 1شكل )

ُ. خريطة المملكة العربية السعودية   ، ه(1442ة )ومات الجيومكاني  ة للمساحة والمعل  الهيئة العام  المصدر:ُ
ُ

 
 منطقة الدراسة )مدينة الطائف(ل  Sentinel-2Aصورة قمر صناعي ( 2شكل )

:ُالقمرُ ُاالصنالمصدرُ Sentinel-2Aُ ُعي
ُ

ابقة:   راسات الس 
ِّ
 الد

،سعتُدراسةُُ ي
ُالخرجُبالرياض،ُُإلىُُُُ(2022)القرادى والقحطان  ي

جاعُالمناطقُالبيضاءُف  تصنيفُواسب 
ُقلبُالمملكةُالعربيةُالسعودية،ُُ ي

ُالواقعةُف 
 
الصناعيةُعاليةُالد الأقمارُ ُباستخدامُمقاطعُفيديوُ
 
ةُمعُق

ٍُُُّتحديدُ 
ي
ُُُمكان  ُ ُ.دقيق 

 
الت ُاعتمدُ أدوات  تنفيذُ علىُ تكنولوجياُُُُودقيقةُ ُُمتقدمةُ ُُحقيقُ برامجُ مجالُ ُ ي

ف 

عنُبعدُ  ُُُالاستشعارُ
 
ُمنُخلالُاستخدامُطريقةُالت

 
،ُوال ُصنيفُالموضوعي

ً
ُتشملُسلسلة ي

منُالمراحلُُُت 
ُ
 
الن لتوليدُ البيضاءالهرميةُ ُ ي

الأراض  استخراجُ أيُ ُ، ي
النهان  تم ُ .اتجُ ذلك،ُ ُُُبعدُ تقييم  ُُُإجراءُ ةُلعمليُ ُُشامل 

ُ
 
ُخريطةُ الت ي

ُُةُ موضوعيُ ُصنيف،ُوبلغُذروتهُف  ي
 .تشملُالبياناتُالمكانيةُوالوصفيةُالمتعلقةُبهذهُالأراض 

ُ
 
أن الدراسةُ هذهُ نتائجُ منُُُُكشفتُ يقربُ الخ49ماُ مدينةُ مساحةُ ُ إجمالىي منُ ُ٪ُ ي

الأراض  تحتلهاُ رجُ
ُالبيضاء،ُممُ 

 
يد ةُُعلىُنسبةُ ُُلُ اُ ُ .كبب 

 
ُوتؤك

 
ُدُهذهُالنتيجةُالت ي

ُالعادلُلأنماطُاستخدامُالأراض   .وزيــــعُغب 

ُ
ً
التصنيفُُُُعلاوة بلغتُنسبةُصلاحيةُ ُُ٪80ُُعلىُذلك،ُ ُوهي

 
يُ ُُجديرة أنُ إلىُبالثناء،ُويمكنُ عزىُذلكُ

ُُُختلفةُ عواملُمُ 
 
ُت

 
ُؤث

 
علىُدق ُرُ

 
ُةُالت

 
ُالفضائيةُصنيف،ُمثلُالت ي

ُالأراض  ُالخصائصُالانعكاسيةُبي   ي
شابهُف 

ُوالشوارع،ُممُ  ي
الجغرافيةُالأخرىُمثلُأسطحُالمبان  ُوالظواهرُ

 
يؤد ُيُإلىُانخفاضُصلاحيُ اُ

 
ُ.صنيفةُالت

ُيُ 
 
د
 
ُُُؤك

 
الت ُيُ لىُأهمُ عحقيقُُهذاُ ُ (OC) ةُاستخدامُتقنيةُالتصنيفُالموضوعي

 
ُمجالُالت ي

يُف  خطيطُالحض 
ُ
 
لُدق نُظرًا اُلمدن ُوالدراساتُداخل ي

اُلت  اُلاستثنائيةُوقدرتها ُُُتها كُأداةُ لاُغت ً ُُةُ تحليليُ ُُُعنها
تُسهيلُعمليُ  ي

اتُُف 
 .صنعُالقرار

ُالرُ إلىُتصنيفُواستخراجُالمناطقُالمكانيُ (  2017)المجلي ،هدفتُدراسةُُ ي
منُخلالُاستخدامُُُُياضةُف 

ُ المتطوُ ص  الصناعيةُ الأقمارُ ُُُرةورُ
 
الت ُُُصنيفوأداةُ ضمنُُ (Objective Classification) الموضوعي
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   ERDAS IMAGINE Objective"تقييم فعاليَّة عنوان البحث: 
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  السادات

بُعد عن اُلاستشعارُ ُيُ ُُُ.(ERDAS) برنامج
 
اُلتصنيفُُمث اُلحديثةُهذهُذروةُطرق اُلتصنيف تُقنية اُستخدام ل

الصناعية ُللأقمارُ ي
مُالباحثُبدُ ،ُوقدُُالمرن  ُالب  

 
ُُُةُ ق ٍُُُّبنهج 

ي معالجةُالبياناتُوإعدادها،ُيليهُُُيشملُ ُُمنهجر
ُ للبياناتُلتصنيفُواستخراجُالمناطقُالمكانيُ ُُشاملُ ُُتحليلُ  ُسبعُمراحلُمتمب   ُ .ةةُعبر

 
ت ُح ُكماُ

 
قُالباحثُق

ُمنُدُ 
 
ُُةُ ق

ُعمليُ 
 
متانةُالنتائجُة،ُوكرُ صنيفُوالاستخراجُللمناطقُالمكانيُ ةُالت لتعزيزُ اُ

ً
الإجراءُلاحق أسفرتُُ ُ.رُ

ُ
 
ةُداخلُمنطقةُالدراسة،ُإلىُجانبُالعديدُمنُُتعرضُتوزيــــعُالمناطقُالمكانيُ ُحايدةُ مُ ُتائجُعنُخريطةُ الن
ُ
 
ُالن

 
ُسبُوالإحصاءاتُال

 
ُت ي
ُت 

 
ُالمكانيةُداخلُمنطقةُالدراسةُوض ي

مساحةُوكمُ ُُتم ُ .حُمدىُالأراض  ةُُيُ تقديرُ
ُالمكانيُ  ي

ُقطعُالأراض  ة،ُمعُح 
مربُ 49ُُةُبـُُسابُمساحةُالأرضُالمكانيُ  اُ ً يُ كيلومب  ٪ُمن30.8ُُعادلُُعًا،ُأيُماُ

 ُ
الدراسةُُُإجمالىي منطقةُ ُ ي

ف  الأرضُ ُوُ .مساحةُ ُُُهي
 
ُُُنسبة

 
ة ممُ كبب  ُ،ُ

 
يؤك العادلُلاستخدامُُاُ ُ التوزيــــعُغب  دُ

ُُ ، ي
ُالأراض 

 
ُوت

 
الد ُ بأهمُ وضي ُيُ راسةُ

 
الت منُ النوعُ هذاُ تطبيقُ مُ ةُ يةُ البشر الجغرافيةُ للظواهرُ ُصنيفُ

ً
ُقارنة

ُ ي
ُُبالأنواعُالأخرىُمنُالتصنيفُالت  ُملُاُهي ُءأكبر

ً
البيئةُالطبيعيةُمة ُ.لظواهرُ

دراسةُ ُ(  Shixin, W., et., al ,.   2013)  تناولتُ ي
الأراض  لاستخراجُ ُ الموضوعي الزراعيةُُُُالتوصيفُ

ُُ ُُالصي   ي
موضوعُالتحقيقُوالذيُالمهجورةُف  ُ .هوُ

 
ضُالباحثُأن ُُُافب  ي

لتحديدُُُكوسيلةُ ُُـــــــــُُالتحققُالميدان 
ُالزراعيةُالمهجورة ي

ُُُـــــــُُالأراض  ُتحقيقُالنتيجةُالمرج  ي
ُ ُ.ةوُ يفشلُف 

 
ُالمقابل،ُيؤد ي

يُاستخدامُتكنولوجياُُوف 
بُ  عنُ دقيقةُ ُُعدُ الاستشعارُ نتائجُ ُُُإلىُ ي

الأراض  المهجورةُُلاستخراجُ الباحثُُ .الزراعيةُ  صورةاستخدمُ
(SPOT-5)ُُُ ُالزراعيةُالمهجورةُُلإجراءُمسح  ي

ُ .واستخراجُالأراض 
 
ُالنتائجُإلىُأن ُُُتشب  التصنيفُالموضوعي

ُ ُُُيحملُإمكانات 
ً
ة بُ ُُكبب  ُالزراعيةُالمهجورةُ ي

ُدُ لاستخراجُالأراض 
 
ةُ ق

ُ،ُلاُسيُ 
 
بمساعدةُالتقنياتُالد اعمةُماُ

ُ.مثلُبرامجُنظمُالمعلوماتُالجغرافيةُ
ُالنباتاتُالخشبيةُُُُ(ُإلىُإجراءُ Walker, 2007&Briggsُ)ُُسعتُدراسة لتصنيفُالأهدافُبهدفُتميب  

ُالدقةُوالألوانُالحقيقيةُ الجويُعالىي يُالجافُمنُخلالُاستخدامُالتصويرُ ُالحض  ي
ُالنظامُالبيت  ي

كانُُ .ف 
مُ  الإجراءُ ُهذاُ

 
ُتضمُ تجذ ي

التقنيةُالموضوعيةُلتصنيفُالظواهر،ُوالت  ُ ي
ف  البكسلُُرًاُ نتُتحديدُوحداتُ

ُالفرديُ 
 
ُجزئةُُةُوالت

 
ُاللّ لُلص  ُ .ورةحقة

 
اُلمعل ُمنُخلالُتحديد اُلص  اُلممكنُعزلُحدودُماتُذات أُصبحُمن لة،

المُ  الطيفيةُ الخصائصُ ُ وتميب   الشاهقة،ُ الأشجارُ إلىُ اتُ الشجب  منُ بدءًاُ ُ ي
النبان  ةالغطاءُ ُُُمب   

 
ت ُ ي

ُ الت  ُمب  
ُ
 
 .باتاتُالخشبيةالن

منهجيُ إ (Sugg, et., al,.   2014)  هدفتُدراسة ابتكارُ ُُةُ لىُ
ُُُالةُ فعُ 

 
ُُُمنُحيث

 
آليُ الت لرسمُُُةُ كلفةُوشبهُ

المُ  ُ غب  الأسطحُ ُخرائطُ
 
سواءًُنف أريزونا،ُ بولايةُ فيستاُ اُ سيب  ُ ي

ف  مُ ُُذةُ ُ علىُ
الجي مستوىُُُستوىُ علىُ أوُ

ُ الأكبر الفرعيةُ المياهُ ُيُ  .مستجمعاتُ
 
ُوض

 
الت ُحُ

 
أن الجوارُ مقياسُ علىُ إجراؤهُ تمُ الذيُ تصنيفُُُُحليلُ

ُنتجُعنهُنتائجُمُ ت Quick Bird الكائناتُلصور
 
ُت

 
ُبمستوًُُُسقة

 
ُىُمنُالد
 
ُبالثناءُ.ُُةق ُ جدير 

 
ىُتطبيقُهذاُأد

ُ
 
ُُُهجُعلىُمساحةُ الن

 
مربُ 1179ُُعلىُُُُتمتد اُ ً ُمُ كيلومب  إُنشاءُخرائطُلأسطحُغب  إُلى ُعًا

 
مُ ذة،ُممُ نف أُظهرُ ُا طُتوس 

ُدُ 
 
ُُةُ ق

ُيُ  ُ.بالمائة88.1ُُيبلغُُُُةُ إجماليُ 
 
ُسل

 
الت ُيُ حقيقُالضوءُعلىُأهمُ طُهذاُ

 
ستهدفُصنيفُالمُ ةُاستخدامُالت

ُ ُللص 
 
الد عاليةُ ُورُ
 
اضيُ ُُةُكوسيلةُ ق الافب  يُ للمراقبةُ الحض  المناطقُ لتوسعُ ُُةُ عبر القاحلة،ُ المناطقُ ُ ي

ف  ةُ
ُ
 
الن المكانيُ مختلفُ ُ .ةطاقاتُ

 
سد المسعىُعلىُ هذاُ المعرفيُ ُُيعملُ الحيويُ الفجواتُ تسهيلُةُ ُ وبالتالىي ة،ُ

ُ.ستجمعاتُالمياهالةُلمُ الإدارةُالفعُ 
ُبطريقةُ إBenarchid) ,   2013)  هدفتُدراسة ي

منُخلالُاستخدامُالتصنيفُُُةُ آليُ ُُلىُاستخراجُالمبان 
ُ
 
ُومعلوماتُالظ ُالموضوعي

ٍّ
ُ ُُلُإلىُحد ُُُاستخدامُصورُ ُُوتم ُ ُ.كبب 

 
ُساتليةُعاليةُالد
 
ُق

 
ُةُومتعد ي

دةُالأطيافُف 
ُ
 
ال بتطوان،ُ يةُ الحض  ُالمنطقةُ ي
المغربُُت  ُ ي

ف  ُُُتم ُ ُ.تقعُ
 
الن هذاُ جودةُ مُ تقييمُ علىُ ُ هجُ متمب   ُ ين:ُستويي  

الظاهرة ومستوىُ المنطقةُ الأوُ  ُ.مستوىُ المستوىُ فعاليُ يقومُ بتقييمُ يقومُُلُ بينماُ ُ، ي
المبان  ترسيمُ ةُ

بتقييمُدُ  ُ ُالمستوىُالأخب 
 
المكانيُ ق المواقعُ ُةُتحديدُ ي

ُ .ةُللمبان 
 
بالذ ُوالجديرُ

 
أن ُُُكرُ

 
الن البارزةُُإحدىُ تائجُ

ُكشفتُعنُمُ 
 
اُكتشافُُعد تم 87.60ُل ُعندماُ ي

ُتعديلُالمُ ُُ٪ُللمبان 
 
ُعل اُُُ،مناسبُُماتُبشكل 

ً
وفق وتصميمهاُ

ُ
 
ُ.دةُللمناطقُقيدُالتحقيقُللخصائصُالمحد
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 الدراسة : أدوات 
برنامجُُ ُالذيُيُ ERDAS IMAGINE Objectiveُُخلالُهذهُالدراسة،ُاستعملناُ

 
ُُُعد منُحزمةُُج  زءًاُ

ERDAS Imagine 2020برامجُُ
ُ،ُوالذيُيُ  منُالقمرُُُُعلىُصورةُ كذلكُُالاعتمادُُُُالوصولُإليه.ُُتم ُُُلُ ه ُس 

ُ مُ Sentinel-2ُُُُالصناعي هوُ الجودة،ُكماُ العاليةُ المكانيةُ ُبخصائصهاُ
 
ُوض
 
ُ)ُُح الجدولُرقمُ ُ ي

ُ(.ُ 1ف  تتمب   
ُ ُدُ ورةُبُ هذهُالص 

 
ُُةُ ق

10ُُُتصلُإلىُُُُعاليةُ ُُةُ مكانيُ 
 
ُأمتار،ُوت ي

ُطيفيُ غطى 
ً
اوحُُُنطاقا يب  .0.039ُُإلى0.096ُُُُُُبي  ُاُ

ُ
 
ُبالإضافةُإلىُذلك،ُتتمت

 
ُبدق ي

ُالمكان  ُُُأمتارُ 10ُُةُُعُبالقدرةُعلىُالتميب   ُثلاثةُنطاقات  ُُةُ طيفيُ ُُعبر
ُمُ 

 
،ُُدةُ حد

ُُ: 492.4ُُumُ،ُو664.6ُُumُُ،559.8ُُumوهي
 
أن ذكرُ ُُُ.ُي  ُعامُُُةُقدُتم ُورةُالفضائيُ هذهُالص  ي

ف  تحميلهاُ
2024.ُ

 (Sentinel 2A( خصائص القمر الصناع  )1جدول )

 رقم النطاق 
 

 نطاقات التصوير 

ي المركزي   الطول الموج 
)  )نانومتر

CW (um) 

Wave Length 
(min-max) 

عرض النطاق  
ددى   التر

Bandwidth 

الدقة  
 )الإيضاحية( المكانية

 )م(

 C/A 442.7 0.421-0.457 0.036 60 بداية الضوء المرنى  1

 10 0.096 0.535-0.439 492.4 زرق الأالضوء المرنى  2

 10 0.045 0.582-0.537 559.8 خض   الأ لضوء المرنى   3

 10 0.039 0.685-0.646 664.6 حمر الأ الضوء المرنى   4

5  
 
 20 0.020 0.714-0.694 704.1 ة نباتية حمراءحاف

6  
 
 20 0.018 0.749-0.731 740.5 ة نباتية حمراءحاف

 20 0.028 0.796-0.768 782.8 الغطاء الأحمر  للنباتات   7

8 NIR 832.8 0.767-0.908 0.141 10 

8_A 
الأشعة تحت الحمراء القريبة  

NIR_A 
864.7 

0.848-0.881 
0.033 20 

 W-V 945.1 0.931-0.958 0.027 60بخار الماء 9

10 
بداية الأشعة تحت  

 SWIR _Cirrusالحمراء
1373.5 

1.338-1.414 
0.076 60 

11 
الأشعة تحت الحمراء المتوسطة   

SWIR 
1613.7 

1.539-1.681 
0.142 20 

12 SWIR 2020.4 2.072-2.312 0.240 20 

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home 

 
ُستخدامُمرئيُ اُُُتم ُ الصناعي ُُ)الأُُةُالقمرُ ُُُ،ُ(Sentinel- 2Aورونر تشغيلهُمنُقُ ُُوتم 

ُبُ  ُُُ،وكالةُالفضاءُالأوربيةُُل 
تطويرهُمنُقُ ُُوتم ُ

ُبُ  كةُُ)ُُل  ٍُُُّإطلاقُأولُقمرُ ُُتم ُوقدُُ(ُ،ُُ Airbus Defense and Spaceسرر
ُُُُصناعي 23ُف 

ُخصائصهُ:وكانتُُ،Sentinel- 2Aُُبالتوقيتُالعالمُعلىُمركبة1.52ُُُالساعة2015ُُيونيوُ
▪ ُ

 
 طيف(ُ.13البياناتُ)وُدُالأطيافُمتعد

ُُتهتغطي ▪
 
ُُُعالمية

 
56ُُلأسطحُالأرضُمنُُمنهجية

ً
إلىُجنوبًُُدرجة 84ُُاُ

ً
ُ.ُدرجة

ً
 ُُشمالً

▪ ُُ الزُ تتم  ُإعادةُ
 
ُأيُ 10ُُُُلُ يارةُك ُُُام  المرئيات  زواياُ نفسُ ُ ي

العرضُُُُف  ُخطوطُ ي
مُ وُُُالمرتفعة،ف  ُيتداخلُ

 
طُُخط

Sentinel-2ُُكُلُملاحظةُبعضُالمناطقُمرُ ُتم ُتو أكبر ُأوُ ،10ُتي   ام 
ُُأي  مرئيات   مختلفةُ.ُُولكنُبزواياُ

▪ ُ
 
ُالد
 
 مُُ.60ُمُو20ُُمُو10ُُُةُالمكانيةُق

 كمُُ.290ُُالرؤيةُمجالُ ▪
▪ ُ ُسياسةُالبياناتُمج 

 
 ومفتوحةُ.ُانية

 ُ(Universal Transverse Mercator UTMإسقاطُالبيانات:ُُ) ▪

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://stringfixer.com/ar/Airbus_Defence_and_Space
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   ERDAS IMAGINE Objective"تقييم فعاليَّة عنوان البحث: 
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  السادات

▪ ُ
 
ُالن  طاق:ُعالمي
المصدر:ُ ▪  Sentinel-2صورُ
 م10ُُحجمُالخلية:ُ ▪
ُُُتم ُ ــ  يلُالصــــــــ منُُتب   ُعلمًُُ Hub Access Open Copernicus موقعورُ

 
أن ُُاُ

ً
كُانتُمعدومة ُُتغطيةُالغيوم

ُعلىكُاملُالمرئيُ  ُالص  ي
ُ/ https://scihub.copernicus.euورةُالمستخدمةُ.ةُف 
راسة

ِّ
ة الد  :منهجي 

ُ
 
الد علىُُهذهُ اعتمدتُ ُالمنهجُُراسةُ ي

بُ ُُ،ُُالوصف  عنُ والاستشعارُ ُ، تم ُالتحليلىي فحصُُُُعد.ُ علىُ ُ كب  
الب 

ُ وريةُلتحقيقُتصنيف  ُُوتحليلُالخطواتُالض  ُُدقيق  الفضائيةُنةُ عيُ مُ ُلأهداف  وقدكُانُُُ،منُخلالُالصورُ
اُلعناضاُلرُ الهدفُُ ُتحديد ي

اُلت  ُُُئيسة
 
ُتؤث بشكل  ُ ُُرُ ُُُكبب 

 
اُلن إُجراءُمُ علىُجودة ُتائج،ُمع لتحديدُُُُبضيةُ ُُقارنات 

ُ
 
ُالد
 
ُق ٍُُُّةُدونُتقييم 

ي
كُانتُتبسيطُالإجراءاتُالمنهجيةُالمُ ُُكم  ي

الجهدُالبحتر وضُبهاُلها.ُالغايةُمنُهذاُ
ُ ُوالس  ُدُ ُعىي ُللوصولُإلىُمعايب 

 
ُ.ضمنُالأوساطُالعلميةُمقبولةُ ُةُ ق

ي لاستخلاص البنايات باستخدام   :    ERDAS IMAGINE Objectiveالإجراء المنهج 
اُستخلاصاُلبيا أُساسيُ ناعملية إُلىُمرحلتي   تُنقسم ُت اُلس  لُتطويرنُموذج تشملُُُ: المرحلة الأولىمات.ُُتي  

اُلصورةكُمصفوفةُ  .ُُُُتحليل بُالراسب  اُلبكسلات،ُوالمعروفة ُُُ: المرحلة الثانيةمن
 
اُلمستخلصةُت اُلأجزاء عالج

ُ
 
الخط البياناتُ ائحُمنُ المُ يُ كشر أوُ ُة،ُ

 
يتم ُت ُُُجهات.ُ

 
خ أربــعُ إلىُ الأولىُ المرحلةُ ُتقسيمُ
 
ُط ُُُةفرعيُ ُُوات  ُهي 

:

المطلوب،ُُ الهدفُ إلىُ بكسلُ انتماءُكلُ احتماليةُ الصورة،ُُوُتحديدُ الخلويةُُوُتجزئةُ الكتلُ معالجةُ
ُالمتجزُ  إلىُشكل  ٍُُُّئة،ُوتحويلهاُ

ي
ُيمكنُأنُيظهركُمُ ُُخطى 

 
ُضل

 
خطوط.ُهذهُالخ ُعاتُأوُ
 
ُط

 
كملُالمرحلةُواتُت

ُ ُ.الأولىُمنُتحليلُالراسب 
ُالمرحلةُالثانيةُتتكوُ 

 
ُنُمنُثلاثُخ
 
ُط ُوات  ُُهي

 
ُليُ أوُ ُُ:ُمعالجة

 
ُُُة

 
ُإجراءُعمليُ وُة،ُُيُ للأشكالُالخط ُةُ حسابيُ ُُات 

ُ بجدول  ُُوتخزينهاُ
 
تنقيحُومعالجةُالنتائجُلإنتاجُالش اُ ً ُخصائص،ُوأخب 

 
.ُلتوضيحُالعملية،ُيُ كلُالن ي

ُهان 
 
مُقد

بيانيُ (ُرسم3ًُالشكلُُ) يُ اُ ُاُ
 
ُوض ُبعُالفرعية،ُمُ حُالخطواتُالس  ُقس 

ً
ُُُمة

 
ُوالمت ُمعالجةُالراسب  ُبي   ج 

رُظهُ ه،ُويُ 
 ُ كُلُخطوة.ُتتمب   ي

ُالأدواتُالمتاحةُف 
 
لُ ُُهذهُالأدواتُبمرونتها،ُحيث وإعادةُترتيبهاُ ُيمكنُتعديلهاُ

 
ُت ُُناسب 

هُ المُ 
ُمُ  ُُ،ُُبهاُُُةةُالخاص 

 
أن ُكماُ
 
ُزوُ مُ ُُواحدةُ ُُلُ ك

 
ُبمُ ُُدة

 
ُعل ُُُمات 

 
ُقابلةُللتعديلُلتحقيقُالد
 
ُمعالجةُُق ي

ةُالمطلوبةُف 
ُالبياناتُ.

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

https://scihub.copernicus.eu/


   

 

362 

 

 

 سلوى بنت حسن قحل    :تانالباحث
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  السادات

ُ
بعة ( 3شكل )

 
ت ح الخطوات الم 

ِّ
وض

 
طي ي

 
خط  رسمٌ م 

 
 
 
 

بعة
 
 :  ERDAS IMAGINE Objectiveضمن برنامج  الخطوات المت

برنامج استخدامُ تم ERDAS IMAGINE Objectiveُ خلالُ ُ،ُُُُ وتحديد إلىُالإنشاءُ بالإضافةُ وعُ مشر
اُلمستخدمُلفصلُُ ُباستعمالُصورةُ طبقةُُنموذجُالخصائص ي

وذلكُمنُخلالُالخصائصُُُُ،فضائيةُ ُُالمبان 
ُالمُ  ُتغب  

 
قد نامجُهيكليُ ة.ُي  ُمُالبر

ً
ُمرحليُ ُُة

ً
ُمُ ُُة

 
ُنظ

ً
ُسبعُمراحلُلنموذجُالخصائص،ُممُ ُُمة يسمحُبالعملُعبر اُ

ُبُ  ٍُّتتابُ ُشكل 
ي ُ،عى 

ُإمكانيُ  ُويمنحُالمستخدمي   أدوات  ُمُ ُةُاختيارُ
 
ُُدةُ حد

 
كُ ُ .مرحلةُُلُ ضمن

ية )استخدام م   المرحلة الأولى هي  -1  :  (RPPعالج البكسلات الراستر

احتماليُ  منُ تستفيدُ ُةُُحيثُ الفرديُ يُ الخاص  ُ)ةُ كمُ SFPةُ ُ) ُ
ُُُؤسرر  عينات  باستخدامُ ُُُللبكسل.ُ

 
دريبُُالت

ُالمُ 
 
4ُُشكلُُدة،ُُحد

 
ُةُ فرديُ ُُتصنيفُالبكسلاتُبصورةُ ُُتم ُ.ُحيث

 
ُالمستخدمونُبالق درةُعلىُانتقاءُ.ُيحطى 
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  السادات

ُ الخلفيُ ُُعينات  إدراجُ دونُ لاستخلاصهاُ ُ ي
المبان  ُمنُ

 
الد هذهُ ُ ي

ف  تم ُة.ُ ُُُراسة،ُ عينات  ُُُاختيارُ ي
المبان  منُ

ُ ُلعمليُ ُُكعيناتُتدريب 
 
ُةُالت

 
ُداخلُمنطقةُالدراسةُومُ ُُتساوُ مُ ُُعةُبشكل ُصنيف،ُموز

 
كُمُ حد ُدة

 
ُضل ُُُعات 

 
ُت ي

ُُغطى 
إُمكانيُ  بُالرغمُمن ُالأسطح. عينات  اُختيارُ ُللخلفيُ ُُة

 
فض يُ  ُُُلُ ة،

اُلمُ الب   اُلأهداف ُعلى ُكب  
 
اُلكفاءةُُحد لُتحقيق دة

الوقتُوالج ُ ُ ي
ُُهد.ُُف  م 

 
قد ُي  نامجُكذلكُخاص  الخلفيُ يُ البر ُةُتحديدُبكسلاتُ ٍُُُّةُبشكل  بناءًُعلىُمقارنةُُآلىي ُ.

ُ
 
ُدريب،ُيُ البكسلاتُبعيناتُالت

 
ُدُمُ ول

 
اُلبكسلاتُمقطعُاحتمالُالبكسلُُ)صن ُ(،ُالذيُيُ PPLف اُقيمًُُُص ُخص 

للهدفُبناءًُعلىُاحتماليُ ُُ،لكلُبكسلُُإلىُواحدُ ُُمنُصفرُ  ُالمُ ةُانتمائهاُ
 
(.ُيتم ُحد ي

ُُُدُ)المبان  علىُُُُعرضُمثال 
ُمقطعُاحتمالُالبكسلُالمُ 

 
ُالشكلRPPُُدُمنُول ي

ُُ.5ف 

 
ي ( العينة المختارة من 4شكل )

 المبان 

ُ
 عل مقطع احتمال البكسل الم   ثالٌ م  ( 5شكل )

 
 RPPد من ول

ُ
ُ
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  السادات

ُ
 
ُةُالإضافيُ يفيُ رغمُنقصُالقنواتُالط ُالص  ي

ُورةُالمُ ةُف 
 
ُرةُُتوف

 
ُلمنطقةُالد

 
كُانتُست ي

ُعزُ راسة،ُوالت 
 
منُق درتناُزُ

ُ ُالانعكاساتُالخاص  ُبي   ُوُ ةُبالأهدافُالمرج ُعلىُالتميب  
 
(،ُإلً ي

ُةُ)المبان 
 
ُمُ ُُهُتم ُُأن

 
ُتُُلاحظةُأن ي

عكسُنالمبان 
ُ ُُبشكل ُ تحديدُعتبةُ ُُكبب  ُالنطاقُالأحمر.ُلذا،ُيمكنناُ ي

ُدُ ُُف  ُللاحتماليةُلتحسي  
 
ُق

 
نامجُُصنيف.ُيُ ةُالت تيحُالبر

ُلوحةُخصائصُُ SFPضبطُهذهُالعتبةُعبر
يُ  عيناتُالخلفيُ ،ُماُ ُاختيارُ ي

ف  اُ
ً
.ُتم ُُُةُبشكل ُساعدُأيض ُآلىي

احتماليُ  عتبةُ ُُُُةُ تحديدُ 0.9ُُبقيمة وذلكُُ، راسة،ُ
 
الد ُلهذهُ

 
الت .ُُبايُ بناءًُعلىُ ي

المبان  انعكاسُ ُ ي
ف  الواضحُ نُ

ُُ 6ُُُالشكل
 
الن المُ يعرضُ ُتائجُ

 
العتحق هذهُ تطبيقُ بعدُ السابقةُُقةُ النتائجُ معُ المقارنةُ خلالُ منُ بة.ُ

ُالشكلُُ ي
ُ،ُيُ 5المعروضةُف 

 
ُُُلاحظ ُُُبوضوح 

 
ُقدُتم ُطبقةُُبكسلاتُُُُأن ي

ُُُالمبان  بشكل  ُبينهاُ
ُوضوحًا.ُُُالتميب   أكبر

ُ
 
ُوعليه،ُستكونُهذهُالن

 
للخطوةُالت ُالبحثُ.تيجةُأساسًاُ ي

ُاليةُف 

 
 ( النتائج الم  6شكل )

 
 (  0.9قة بعد تطبيق قيمة عتبة )حق

 
 

 :  Raster Object Creators (ROCة )قمي  ورة الر  هدف الص    إنشاء -2
ُعمليُ  ي

ُف  ستخدمُتقنياتُتجزئةُ(،RasterُObjectُCreatorsُ-ُROCُُ)ُُةقميُ ورةُالرُ ةُإنشاءُهدفُالص 
 
ت

ُ مُ الص  مناطقُ لتحديدُ الحوافُ وكشفُ عمليُ ورةُ تعتمدُ ُُتجانسة.ُ ُة الص  ُتجزئةُ
 
الت تحليلُ علىُ هُُشابُ ورةُ

ُ
 
ُوالق ُبكسلاتُالص  يُ ورة،ُممُ ربُبي   ُاُ ُبس  ُطُالص 

 
أسهلُللت ُورةُويجعلهاُ

 
منح المستخدمونُالقدرةُُُحليل.ُي 

ُ
 
ُالت معايب  ُالقيمة،ُعاملُالتباين،ُالعتبة،ُوالحدُُُُُ:جزئة،ُمثلعلىُاختيارُ ي

ُف  المسافةُالإقليدية،ُالفرقُالأدن 
يُ  هدف.ُ لتمثيلُ البكسلاتُ لعددُ ُ ُالأدن 

 
ُُيُُؤد طبقةُ هذا إنشاءُ ُُُإلىُ عرف 

 
النقطيةُُُُت الكائنُ طبقةُ باسمُ

(ُROLُُ،)ُ
 
كُلُ ُُحيث ُعرُ علىُمُ ُُعنضُ ُُيحصل ُُُفريدُ ُُف 

 
ُيمث مُ لُج  ُزءًاُ

 
ُحد منُالص  اُ
ً
ُد

 
ُُُلُ ورة،ُوك ُُزءُ ج 

نُمنُُيتكوُ 
البياناتُالمُ ومتشابهة.ُيُ ُُتجاورةُ بكسلاتُمُ  اُ

ً
الجزءُأيض ُستخدمُهذاُ

 
نضُةُالعُ ةُمنُمقطعُاحتماليُ ستمد

PPLُ ُُالم ُالمرحلةُالسابقة،ُُحص  ي
ُلحسابُمُ ،RPPُلةُف  ُطُالاحتمالُلُ توس 

 
ُُلُ ك ُُهدف  ُُورةُ.داخلُالص 

ُ العملىي التطبيقُ ُ ي
تم ُثال ُستخدمُكمُ المُ ُُف  ُُُاختيارُ ُُ،ُ

 
الت ُُُئةُ جزُ أداةُ الص  ُلتقسيمُ

 
باستخدامُك ُُُلُ ورةُ

 
بقاتُالط

اضيُ المُ  ُتاحة،ُمعُتحديدُالإعداداتُالافب 
 
ُالقيمةُالد ي

ُةُللاختلافُف 
 
وعاملُالت ُبايُ نياُ ُنُمنُخ  ةُيُ لالُخاص 

"Computeُ Settingsُُ"" لوحةُ Segmentationُضمنُ Properties." ُالو خلالُ ُومنُ إلىُُص  ولُ
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"AdvancedُSettingsُُ،"ُ ُُُتم ُ،15ُُبعتبةُُُُاستخدامُكشفُالحواف 
ٍّ
ُللطولُيبلغُُُُوحد بكسل،50ُُُأدن 

ُ
 
ُللمساحةُبُُبالإضافةُإلىُتحديدُالحد يُ 400ُُــــُُالأدن  كُماُ ُبكسل.

 
اُلشكلاوض طواتُوُُ،8ُُو7ُُُُُُنح

 
ُالخ ورةُُالص 

ُ
 
ُاتجةُمنُعمليُ الن

 
ُمرحلةُُةُالت ي

ُُُعكس ُيُُُ.التجريبيةُالمذكورةُأعلاهُمستخدمةُالإعداداتُُ،ROCُُجزئةُف 
 
ُُلُ ك

ُُُجزءُ  هدف  ُُُأوُ ُُُةُ أةُقيمةُاحتماليُ جزُ ورةُالمُ داخلُالص 
 
ُت

 
نةُلهذاُكوُ اتُالبكسلاتُالمُ لُمتوسطُاحتماليُ مث

ُيتم ُ ي
ُحقلُ"ُُالهدف،ُوالت  ي

ف  ُ"Pix-Proُُتخزينهاُ ُجزُ ورةُالمُ بجدولُخصائصُالص 
 
عد
 
هذهُالمرحلةُمنُُُأة.ُت

ُ
 
خ الصورةُ ُتجزئةُ

ً
ُُُطوة

ً
ُُُحاسمة

 
ُتتطل ُدُ ُُب 

 
ُق
ً
ُُُة

ً
يُ ُُعالية عليه،ُ بناءًُ موثوقة.ُ نتائجُ ُُُمكنُ لضمانُ

 
إن ُُالقولُ

ُالأولىُوالثانية،ُُ ُ،ROCُُوRPPُُُُالمرحلتي  
 
ُت

 
ُئيسُلعمليُ لانُالأساسُالرُ شك

 
يخ تحديدُُُُص ُةُالتصنيفُفيماُ

ُالأهدافُالمختلفةُ.

ُ
ي مرحلة 7شكل )

 
 ROC( عملية التجزئة ف

 
 لص  ا( 8شكل )

 
 اتجة من عملي  ورة الن

 
ي مرحلة ة الت

 
 ROCجزئة ف

 :  Raster Object Operators (ROOورة الرقمية )عملیات هدف الص   -3
اُلعملية،ُتتم ُ اُلقسمُمن ُهذا ي

اُلسابقة،ROLُُُُمعالجةُمقطعُُُُف  اُلمرحلة ،ُباستخدامROCُالمستخرجُمن

ُُعةُ تنوُ مُ ُمجموعةُ 
 
ُقنياتُالمُ منُالت

 
ُحد

 
ُالن ُُم ُتائج.ُيتُ دةُلتحسي  

 
ُعد ُتوفب  ُُقابلةُ ُةُأدوات 

 
ُللت

 
نظيمُُطبيقُوالت

ُذلكُ:حسبُالرُ  ي
ف  ُغبةُخلالُهذهُالمرحلة،ُبماُ

-ُُ
 
ُلاُت ي

ُإزالةُالأهدافُبناءًُعلىُاحتمالاتها:ُهذهُالوظيفةُتقومُبإقصاءُالأهدافُالت  ي
 
ُلتر

 
ُُُحد ُُاحتمال   

 ُ.معي   

ُالُ-
 
ُت

 
ُُُستخدمُ نقيةُحسبُالحجم:ُت

 
ُلإزالةُالأهدافُال ُتقعُخارجُنطاقُحجم  ي
ُمُ ُُت 

 
 ُ.دُ حد

-ُُ
 
ُالت

 
ُُد:ُيعملُ مد ُورةُ علىُزيادةُحجمُالأهدافُبإضافةُعناضُص 

 لهاُ.ُجاورةُ مُ 
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-ُُ
 
ُالت
 
ُل:ُيُ ـ ك

 
ُلُمنُحجمُالأهدافُقل  ورةُالمحيطةُبهاُ.بإزالةُعناضُالص 

ُالُُ-
 
ُت

 
تهد الكتلة:ُ قياسُ بناءًُعلىُ ُصفيةُ ُُُف 

 
الك إزالةُ القُ إلىُ ُتلُذاتُ ُُُيم 

 
تنت ُ ي

الت  ُالأصغرُ
 
ُُُج

 
الك لُتمنُدمجُ

ُجاورةُ.المُ 
العمليُ  ُهذهُ

 
ت ُاتُ

 
ُؤد

 
الن ُ ي

ف  مقطع ُيُ إنشاءُ إلىُ ٍُّنُ ُُهايةُ
ي
مُ ُُيعرض ُُُهان  بكسلُ ُمجموعاتُ ُعبر 

ً
ُُُة ي

المبان  عنُ
ومُ  ُالمستخرجةُ تم ُتوس  الأدوات،ُ لهذهُ ُ العملىي الاستخدامُ ُ ي

ف  احتمالاتها.ُ استخدامُُُطاتُ علىُ الاقتصارُ
ُ ُُُثلاث 

 
ُالحد فقط:ُتصفيةُالاحتمالات،ُتصفيةُالت كل،ُوتصفيةُالحجم،ُمعُتعيي   ُلاحتمالُُُمنهاُ الأدن 

ةُعندُُ 0.5ُُُالفلب  قالب  لعمليُ 3x3ُُبحجمُُُُواستخدامُ ُبكسلُ
 
الت ُةُ
 
ُـ ك ثم  ُُُل،ُومنُ

 
ال تقُ إزالةُالأهدافُ ُ ي
ُُلُ ت 

عنُ  ُ.9،ُشكلُبكسل400ُمساحتهاُ

 
 

 9شكل )
 
  نتيجة تطبيق هذه الأدواتبي ِّ  ( ي

 ورة إلى م  تحويل الص    -4
 
 :  Raster to Vector Conversion (RVCجهات )ت

ُيتضمُ  ُورةُإلىُمُ نُتحويلُالص 
 
ُت باسمُُوُ،ُُجهات  اُ

ً
ُإنشاءُمقاطعُمُ وُ،RVCُُالمعروفُأيض

 
ُعةُمُ ضل

 
جهةُمنُُت

ُ ُورةُالمُ الص 
 
الت ُالمراحلُالسابقة.ُهذاُ ي

ُحويلُيُ عالجةُف 
 
ُُُنتج

ً
ُمنُالأهدافُالمُ ُُطبقة

 
VOLُجهةُُ)ت

 
ُُ(،ُحيث

ُُُتمثيلُ ُم ُيتُ 
 
ُُلُ ك ُبمُ ُهدف 

 
ُضل ُتشمله.ُُُعات 

 ات الهدف الم  عملي   -5
 
 :  Vector Object Operators (VOOجه )ت

ُخلالُمرحلةُعمليُ 
 
ُباستخدامُعمليُ VOLُعالجةُطبقةُمُ ُم ُ(،ُتتُ VOOجهُُ)اتُالهدفُالمت تهدفُإلىُُات 

اُلمُ  ُوتبسيط ُتحسي  
 
ُضل

 
اُلت ُعاتُعبر

 
نعيم،ُمُ عميمُوالت

يُُ مُ  ُا
 
عاتلُمنُعددُُقل

 
ضل ُُُالم 

اُلض   غب 
يُُ وريُ  كُما مكنُة.

ُُأداةُ خلالُهذهُالمرحلةُاستخدامُ ُُةُ خاص 
 
الد ُاخليُ لإزالةُالجزرُ

 
كُانُحجمها،ُممُ ةُداخلُالمضل اُُعات،ُمهما

ُ
 
ُمُ VOLُيُإلىُإنشاءُطبقةُيؤد

 
ُثةُ.حد

ُ
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 ات تنظيف الم  عملي   -6
 
 :  Vector Cleanup Operators (VCOجه )ت

ُ
 
الن المرحلةُ ُ ي

ُهائيُ ف 
 
ال ُة،ُ

 
ت ُ ي

ُت  عمليُ سم  ُُ
 
المت تنظيفُ ُ)اتُ VCOُُجهُ ستخدمُ (،

 
ُُُت

 
الأدواتُُُُمجموعة منُ

ُ
 
ُالش ُللمقاطعُالمُ لتحسي   ي

ُكلُالنهان 
 
ُضل

 
 تشملُ:ُعة.ُهذهُالأدوات

ُالاحتُ  ▪
ُة:ُيستبعدُالمُ ماليُ فلب 

 
 ُ.نةُ عيُ مُ ُعاتُبناءًُعلىُقيمةُاحتمال ُضل

▪ ُ
 
ُُنعيم:ُيعملُ الت

 
ُجودةُون ُعومةُحدودُالمُ علىُتحسي  

 
 عُ.ضل

▪ ُ
 
ُتة:ُيديُ عامُ الت ُالحدودُالمُ طُُيبستم 

 
ُدةُللمُ عق

 
ُضل

 
ُعُبالت

 
الحاد ُعمليُ قليلُمنُالزواياُ ُُةُ ة،ُعبر

ُمُ 
 
ُُدةُ حد

ُ
 
بالت ُنعيم،ُمتبُ تبدأُ

ً
ُُُوعة ُالمُ بإزالةُالج  ُالمطابقُللمعايب  ُزءُغب 

 
الأجزاءُلتحقيقُحد تدويرُ اُ ً دة،ُوأخب 

عموديُ   ةُ.زواياُ
ُ
 
ُالت ي

ُف 
 
الن ُلهذاُ ُُُموذج،ُتم ُطبيقُالعملىي

 
ُديُ عامُ استخدامُأداةُالت

 
ُةُلإنتاجُمضل يظهرُُُعات  كُماُ شبهُقائمة، بزواياُ

ُالشكلُُ)جليُ  ي
ف  الشكلُيُ (ُالذيُيعرضُالنتيجةُالنهائيةُللمنهجيةُالمُ 10اُ حة.ُهذاُ ُبي   ُقب  ُكيفُتم ُُُُبوضوح 

ُضمنُالمنطقةُالمدروسةُبُ  ي
ُدُ تحديدُوتصنيفُمعظمُالمبان 

 
ُةُ.ق

ة :  -7 مراني   استخلاص مساحات البنية الع 
 ( ۲جدول )

 
 ة ي  مراننية الع  ة تصنيف واستخلاص الب  ة بعد عملي  تائج الوصفي  الن

 2المساحة بالكم الوصف  

1772ُُُُمساحةُمنطقةُالدراسةُ
56.94ُُُُمساحةُطبقةُالبنيةُالعمرانيةُالمستخلصةُ

إجراءات ُُُُُ:إثرُ المُ وُالمعالجة، والتصنيفُ ُطبُ التحليل،ُ الص  علىُ أسلوبُُالفضائيُ ورُُقةُ علىُ بالاعتمادُ ةُ
ُ
 
العُ الت المعالمُ لاستخراجُ ُ ي

الهدف  ُمرانيُ صنيفُ توص  طبقةُ ة،ُ رضتُضمنُ ع  نتائجُ إلىُ ُُُلناُ
 
ُُةُ يُ خط

ُستقُ مُ 
 
ُةُ ل

ُإنشاءُخريطةُ Shapefileبتنسيقُُ) ي
ُُُ،(10)شكلُُُُخاصٍُُُّذاتُموضوع ُُُ(،ُأسهمتُف 

 
عُُيــــُتفاصيلُتوزُبي   ُت

ُ
 
ُكاف ي

ف  العمرانيةُ ُالمعالمُ
 
مك الطبقةُ هذهُ البحث.ُ منطقةُ أنحاءُ نتائجُُةُ وفهمُ ومعالجةُ تحليلُ منُ نتناُ

ُ
 
ُالت

 
ُُُصنيفُهذا،ُحيث

 
ُقد ُمكانيُ ُُمتُبيانات 

ً
ُووصفيُ ُُة

ً
ُُُة

 
ُمدينةُالطائف.ُُيــــتوزُُُص ُتخ ي

عُالمعالمُالعمرانيةُف 
ساهمتُُيــــالبياناتُالمكانيةُكشفتُعنُأنماطُتوزُ المعالمُالعمرانية،ُبينماُ البياناتُالوصفيةُعُوانتشارُ

ُ ُمعلومات  ُتوفب  ي
ُالمنطقةُالمدروسة،ُممُ ُُف  منُإجمالىي حولُمساحةُهذهُالمعالمُونسبتهاُ

يجعلُ  هذهُُُاُ
ُ
 
ةُ ُُوماتُذاتُقيمةُ المعل ُُُكبب 

 
ُسياقُات ي

ُللمؤسساتُوالجهاتُالحكوميةُف 
 
قةُبها.ُوتبلغُُخاذُالقراراتُالمتعل

مربُ 56.94ُُمساحةُالمعالمُالعمرانيةُ اُ ً ُُ.عًاُكيلومب 
 

 
 

صورة القمر  
 الصناعي 
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ُ

ي ( 10شكل )
 النهائية   صورة القمر الصناعي وطبقة المبان 

 6و   5و  4الناتجة عن الخطوات: 

  ةمعالج -8
 
 :   Vector Object Processor (VOPجه )الهدف المت

ُ
 
ُهذهُالخطوة،ُال ي

ُف  عرف 
 
ُت ي
ُبمعالجةُالهدفُالمُ ُُت 

 
اتُُمنُالعمليُ ُُواسعةُ ُُوعةُ مجمُ ُُإجراءُ ُُم ُ(،ُيتُ VOPجهُُ)ت

ُالحسابيُ 
 
الط علىُ ُةُ

 
الخط ُُيُ بقةُ VOLُة

 
وال تم ُ،ُ ُ ي
ُُُت 

 
ُإنشاؤ الس  المرحلةُ خلالُ منُ لعمليُ هاُ الهدفُُابقةُ اتُ

ُ
 
ُ(.ُضمنُنطاقُالمُ VOOجهُُ)المت

ُُُتم ُتاتُالمتاحةُللعمليات،ُُؤسرر 
 
ُالاستفادةُمنُعد لأغراضُُُُةُمعلومات 

ُ
 
ُُُيقومُ ُُالحساب،ُحيث

 
الن ُالنظامُبتخزينُ ُجدول  ي

ُُُتائجُف 
 
ُُُص ُيخ

 
الط ُمواصفاتُ

 
ة.ُمنُالجديرُُيُ بقةُالخط

ُ
 
ُبالذ

 
أن ُُُكرُ

 
ُهذهُالمرحلةُلاُت

 
ُعد

 
ُشكلُالمضل ي

ُلُف 
 
ُعاتُداخلُالط

 
ُُُومُ بقة،ُبلُتق إلىُجدولُُُبإضافةُبيانات 

المُ المُ  علىُ بناءًُ ُواصفاتُ
المُ ؤسرر  ُاتُ

 
مُ حد يتُ دةُ ذلك،ُ إلىُ بالإضافةُ ا.ُ

ً
ُُُم ُسبق حقل  ُُُجديدُ ُُإدخالُ سم  ُُي 

(ُProbability ُُي،)ُ ُعبر 
 
كُ ُمُ ُُلُ ُعنُفرصة

 
ُُُُع ُضل ي

منُالهدفُالمُ ف  إلىُمقارنةُُُُ.ستهدفأنُيكونُجزءًاُ اُ
ً
استناد

ُ
 
الت ُُُُ،دريببياناتُ

 
ُفإن

 
الت بياناتُ ُشكلُ ُتأثب  ملح  يكونُ ُدريبُ

 
المرحلة،ُحيث ُهذهُ ي

ف  اُ
ً
اختيارُُُُوظ يمكنُ

ُ
 
الت ُبياناتُ

 
الت ذلكُ ُ ي

ف  بماُ كليهما،ُ أوُ الكائناتُ أوُ البكسلاتُ بناءًُعلىُ ُ)دريبُ بواسطةُ لُ Botحديدُ ُعُ (ُ
 
ةُُد

ُمرُ  ستخدمُ ات 
 
ُُُ.ُالعيناتُالمختارةُبناءًُعلىُالبكسلُت ُةُالنقاطُالمُ لحسابُاحتماليُ ُُحضيٍُُُّبشكل 

 
دةُُحد

ُالمرحلةُالأولىُمنُُمُ  ي
ف  اُ
ً
كلRPPٍُّسبق أوُ العيناتُبناءًُعلىُالكائنُ منُالبكسلُُُُ.ُومعُذلك،ُعندُاختيارُ

النوعُمنُالعيناتُلتحديدُقيمةُحقلُُ) ستخدمُهذاُ عكسُشكلُي(.ُلذا،ُيجبُأنProbabilityُُوالكائن،ُي 
المُ  بُ العيناتُ ُدُ ختارةُ

 
الرُ ُُةُ ق الهدفُ المطلوب.ُ الهدفُ المُ شكلُ قيمُ تحديدُ منُ ُئيسُ

إتاحةُؤسرر  هوُ اتُ
للمُ  الأهدافُالفرصةُ لتصنيفُ المناسبةُ ُ المعايب  بناءًُعلىُ اُ

ً
لاحق القيمُ وتعديلُهذهُ ُ لتحسي   ستخدمُ

ُ
 
،ُمنُخلالُتقديمُمجموعةُ ةُالمُ يُ الخط ي

ُمنُالحساباتُللمُ ُُستخرجة،ُمثلُالمبان 
اتُالممكنةُخلالُؤسرر 

 هذهُالمرحلةُ.
▪  

 
 م    حساب

ِّ
 ؤشّ

 
 كل الهندسي ل  ات الش

 
 م    لِّ ك

 
يشملُحسابُُع:  ضل ُالمساحةُالصافيةُللمُ هذاُ

 
عُبالنظرُُضل

منُ للجزر.ُ الداخليةُ المحيطاتُ مراعاةُ معُ ُ الكلىي والمحيطُ المستبعدة،ُ الداخليةُ المساحاتُ إلىُ
ُ بمكان  مربــُ ُُالأهميةُ نسبةُ حسابُ اُ

ً
مقياس ُأيض وهوُ المساحة،ُ إلىُ المحيطُ الأشكالُُُُالُ فعُ ُُعُ ُ لتميب  

للمُ  ُالمختلفةُ
 
ُضل

 
ت حيثُ ظهُ عات؛ُ

المُ  ُرُ
 
ُضل الأدن  القيمةُ الدائريةُ أوُُُ،عاتُ تعقيدُ معُ القيمةُ وتزدادُ

يُ  الشكل.ُكماُ ُاستطالةُ
 
ُُُؤخذ الح  ُ ي
للمُ ف  والثانويُ ُ الرئيسي المحورينُ ُ ُسبانُطولىي

 
ممُ ضل ونسبتهما،ُ اُُعُ

ُ
 
 عُمنُالمستطيلُ.يساعدُعلىُتقييمُمدىُقربُشكلُالمضل

الطبقة 
 النهائية 
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▪  
ِّ

 مؤشّ
 
بالظ الارتباط  ُ يُ ل:    ُُُعتبر

المؤسرر  أساسيُ هذاُ ُُُ ُا
 
الت ُلقياسُ المُ واص  ُ بي   ُ ي

المكان  ُلُ
 
ُضل

 
والظ واهرُُعُ

ُالمُ 
 
ُيتم ُُُُ:دةُمثلحد ي

ُُُالظلال،ُوالت  منُخلالُملفٍّ ُمُ ُُتحديدهاُ
 
يستخرجُالظلالُالمرتبطةُُُخاصٍُُُّجهُ ت

ُ
 
ُقطعةُالبناءُوالظ ُتحديدُالزاويةُبي   .ُيمكنُللمستخدمي   ي

ُبالمبان 
 
ُُُلُالمرتبطُبها،ُحيث

 
الزاويةُُُلُ تد

ُ
 
علىُات ٍُُُّجاهُ صفرُ

ي
ف  ُُُ،سرر ٍُُُّوتزدادُالزاويةُبشكل 

ُلعقاربُالساعة،ُممُ ُُعكسي
 
يد ُُُلُ اُ ُعلىُتغب  

 
ُُات

 
ل.ُجاهُالظ

تحديدُهذهُالزاويةُآليُ ُُمكنُ يُ  اُ
ً
ُأيض ُتصنيف  عبر ُُُاُ

 
ُعلىُفحصُالاحتمالاتُوتحليلُالمُ ُُيعتمد

 
عاتُضل

 جاورةُ.المُ 
 م   ▪

ِّ
 ؤشّ

 
  تحليل الت

 
ي )وزي    ع الت المُ ُُستخدمُ يُ ُُ(: EDAجريب  ُهذاُ

ُؤسرر  ي
ُلتقييمُمدىُتطابقُالتوزيــــعُالإحصان 

ُعيناتُالتدريب.ُيختلفُُ ي
عنEDAُُُلعناضُالصورةُضمنُالهدفُالمستخرجُمعُتلكُالموجودةُف 

ُللقيمُالعدديُ  ي النستر يُ مُ هدف،ُمُ ُُةُلكلُ الأساليبُالإحصائيةُالأخرىُبرصدهُللتكرارُ ُاُ
 
اُُوف

ً
دقيق فهمًاُ رُ

 لتوزعُالبياناتُضمنُالهدفُ.
ُ
 
الن ُلهذاُ ُالتطبيقُالعملىي ي

ُتحديدُثلاثةُمُ ُموذج،ُتم ُف 
ُؤسرر  ُُُرئيسةُ ُُات  عُالمحيطُنسبةُمربــُ وُالمساحة،ُُُُُ:وهي

المستطيليُ  ودرجةُ المساحة،ُ يُ إلىُ ُة.ُ
 
ُ)وض رقمُ الشكلُ جزء11ًُحُ بالخصائصُ(ُ الخاصُ الجدولُ منُ اُ

ُ
 
ُتائجُالمُ المرتبطةُبالن ُحص  ُوقت  ي

ف  ناُ أسرر كُماُ ُُُُ.سابقُُُلة.
 
ُالبياناتُالن ابقة،ُالمعروفةُبـُاتجةُمنُالمرحلةُالس 

VOO ُُدونُتعديل،ُلكنُتم هي كُماُ ُ،ُتبف 
 
ُتُإضافةُعد

 
ُةُحق إلىُجدولُالخصائص.ُمنُأبرزُُُجديدةُ ُُول 

الاحتماليُ  حقلُ الإضافاتُ يُ هذهُ الذيُ ُة،ُ
 
ُقد

ً
نظرة ُعامُ ُُمُ

ً
ُُُة

 
الت مدىُ ُكلُ شابُ علىُ بي   ُُُهُ

 
والعيناتُُمضل عُ

ُ
 
ُختارةُللهدفُالمُ ةُالمُ دريبيُ الت

 
ُدُ.حد

 

 
 11شكل )

 
 ( جزء من جدول المواصفات للشّ

 
 VOPاتجة عن مرحلة يحة الن

 
 

صنيف  -9
 
ة الت

 
 : Accuracy Assessmentاختبار صح

ُعمليُ 
 
عد
 
ُت

 
ُةُالت

 
ُقُمنُصح ُحق

 
ُةُلتحديدُمستوىُدُ صنيفُإحدىُالخطواتُالأساسيُ ةُالت

 
ُق

 
صنيفُُةُالت

ُأيُنوع ُ ي
أنواعُالاختبارات،ُسواءًُُُف  ُُُمنُ

 
الت ُكانتُ اف  أوُُُُصنيفاتُتحتُإسرر اف،ُهدفية،ُ بدونُإسرر أوُ

ُهذهُالدراسة،ُُُُاتضمنُآليُ  ي
ُأيُبرنامج.ُف  ي

يمكنُإجراءُاختباراتُالصحةُف  كُماُ ها. تطابقُالنتائجُوغب 
ُُُتم ُ الص  اختبارُ ُح ُاستخدامُ

 
الك ُةُ
 
ُُيُ ل برنامج ُ ي

ف  عينةُ ArcGISةُ إجراءُ خلالُ منُ ُُُعشوائيةُ ُُ،ُ
 
ُُعةُ موز

اتيجيُ  ُاسب 
 
مُ نقطةُعشوائيُ 50ُُتوزيــــعُُُُتم ُُُا،ُحيث هوُ ُمنطقةُالدراسةُ)كماُ عبر ُاُ

 
ُوض
 
ُالشكلُُُُح ي
(،12ُُف 

ُ
 
ُوقدُأظهرتُنتائجُالت

 
ُصنيفُدق
ً
ُ ،ُوُ٪84بلغتُُُُة عتبر

 
ُُُت

ً
ُُُنسبة

ً
ُمرتفعة

ً
تُمقارنةُُعلىُذلك،ُتمُ ُُ.ُعلاوة

ُ
 
ُنتائجُالت الفعليُ حليلُمعُالص  ُةُُورُ

 
ُراسة،ُوتبي   ُلمنطقةُالد

 
كذلك؛ُُُُُأن ُلمُيتمُتصنيفهاُ ي

بعضُالمبان 
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ُ ُُُةُ صحراويُ ُُوذلكُيعودُإلىُوجودُأراض 
 
ُالخصائصُالطيفيُ ُُبينها،ُحيثُإن ي

ةُالمنعكسةُلهذهُالأراض 
ُ
 
ُة،ُممُ مرانيُ ةُللمناطقُالعُ يفيُ تتشابهُمعُخصائصُالأشعةُالط

 
يؤد ُيُإلىُتقليلُدُ اُ

 
ُق

 
ُصنيفُ.ةُالت

ُ
صنيف ( 12شكل )

 
ة الت

 
ح  توزي    ع عينات اختبار ص 

 
 

 النتائج: 
ُ
 
ُ ت ُعمليُ ُُعتبر

 
اُلت بُرنامجة ُ ERDAS IMAGINE Objective صنيفبُاستخدام

ً
ُُُناجحة بُمعايب  اُلوفاء عند

ُ
 
ُدةُمُ الأهدافُالمحد

 
الن ا،ُوهذاُ

ً
ُُجاحُيعتمدُبشكل ُسبق ُُرئيس  علىُعاملي  

هُ مُ 
ُ:ي  ُمُ 

ُالعاملُالأوُ  -
 
ُقُلُيتعل

 
ُبالد
 
ُةُالمُ ق

 
ُحق

 
ُالت ي

ُالصورة،ُالناتجةُعنُوُفُعلىُاحتمالاتُوجعرُ قةُف  ي
دُالأهدافُف 

ُسلسلةُتحليلُالسمات ي
ُُُ RPP -  SFP ـالمعروفةُبُُ،ُُالخطوةُالأولىُف  ُُلتحديدُاحتماليةُوجودُهدف 

ُمُ   
ُدُ بُ ُُعي   

 
ةُ ق

وريُوجودُتبايُ  ُ،ُمنُالض  ُُُن 
 
ُالخصائصُالط ي

ُيفيُ ف  ُةُللهدفُضمنُالص 
 
نصح باقتناءُُُورة.ُلذلك،ُي 

ُ ُُُورُ ص  أطياف  دُ ُُعةُ تنوُ مُ ُُذاتُ ُلزيادةُ
 
ُق

 
الت المُ ةُ احاتُ الاقب  منُ ُصنيف.ُ الص  تقسيمُ المُ فيدةُ ستهدفُُورةُ

ُ ةُالمُ منُالأهدافُذاتُالخصائصُالطيفيُ ُُإلىُمجموعةُ ُُهاُتصنيف نموذجُسمةُ ُُ،ةتمب   ُمُ ُُوتطويرُ
 
لكلُُُدُ حد

ُ.هدف
- ُ

 
ُيخ ي

ُُُص ُالعاملُالثان  ُمرحلةُإنشاءُالهدفُالخلوينجاحُتجزئةُالص  ي
ُ ROC ورةُف  ُ ُُ،ُوالذيُلهُتأثب  ُُمباسرر

ُ
 
اُلد ُعلى
 
ُة.ُيُ ق

 
برنامجوف ُ ERDAS IMAGINE Objective رُ

ً
ُُُمجموعة

ً
ُمنُخوارزميُ ُُمتنوعة

 
اُلت جزئةُُات

ُوإمكانيُ 
 
لتحقيقُنتائجُممتازة.ُمعُالت المُ طوُ ةُتعديلُإعداداتهاُ ُبحوثُالخوارزميُ رُ ي

ف  ات،ُمنُالمفيدُستمرُ
ُإمكانيُ  ي

ُةُدمجُخوارزمياتُجديدةُوفعُ البحثُف 
 
دق نامجُلتعزيزُ ُالةُداخلُالبر

 
ُ.صنيفةُالت

ُ
 
أن ُُكماُ

 
ُتواف ص  ُعاليةُالجودةُوذاتُدُ ُُورُ رُ

 
ُُةُ ق

ُعزُ يُ ُعاليةُ ُةُ مكانيُ 
 
ُزُ ُ ُُبشكل  ُةُعمليُ منُفعاليُ ُُكبب 

 
جزئة.ُعندُُةُالت

ُ ُُُالتخطيطُلإنشاءُنماذجُسمات  ُمُ ُُلأهداف 
 
اُلتجزئةُمرُ دةُ تعد تُنفيذُعملية ُ،ُيمكن

ً
ُُُة

ً
اُستخدامُُُواحدة وإعادة

كُلُ  ي
ف  يُُ نموذج،ُممُ ُُنتائجهاُ ُا

 
ُفعاليُ العمليُ ُُراُلوقتُويجعلُ وف أُكبر ُة

ً
ُُُ.ة

 
،ُُبالت الىي

ُُُبذلُ يُ 
 
ُمُ ُُجهد

 
اُلخطواتُزُُُ رك على

ُليُ الأوُ 
 
ُإعدادُنموذجُالسمات،ُيمكنُتوق ي

ُةُف   
ُ ُُعُتحسي   ُُُكبب 

 
ُدق ي

ُف 
 
ُةُالت

 
ُصنيفُالن

 
.ُومعُذلك،ُفإن ي

ُُُهان  تأثب 
ُ
 
ُالخطواتُاللّ

 
ُحقةُعلىُالد
 
ُ ةُيُ ق وأقلُ ثانويُ ُعتبر ُُُالمقارنةُ.عندُةُيُ أهمُ ُاُ
ُتم ُمنُخلالُالمقارنةُالبضيُ  ي

ُالصورةُالت  ُُُةُبي  
 
باستخدامُطريقةُالت والصورةُُتحليلهاُ حهاُ ُنقب  ي

صنيفُالت 
ُ
 
أنُن ُالأصل،ُيمكنناُ

 
ُُُدُبثقةُ ؤك

 
ُعلىُالد
 
ُق ُةُالملح 

 
ُتم ُوظةُال ي
ُُُت 

 
تقييمُُُتحقيقها.ُيجبُالإشارة،ُمعُذلك،ُإلىُأن
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ُ
 
ُالد
 
يتُ ق لمُ ُُُم ُةُ ٍُُُّبشكل 

ي
المُ ُُكم  العوائقُ ُبسببُ

 
ُتعل الص  بجودةُ المُ قةُ يتسنُ ورةُ لمُ للأسف،ُ لناُُُستخدمة.ُ

ُةُالمثاليُ بالجودةُالمكانيُ ُُالوصولُإلىُصورةُ 
 
التحليل.ُلذلك،ُرك ُةُلإجراءُهذاُ التقييمُبشكل  ٍُُُّزُ

علىُُُُأساسي
ُ
 
ُة،ُمُ وعيُ الجوانبُالن

 
ُحق

 
بذلكُالهدفُالرئيسُللبحثُالذيُيتمث اُ

ً
ُق

 
ُاستكشافُكفاءةُتقنيةُالت ي

صورُلُف 
يُ  ُالحض  ي

ُوتصنيفُالمبان  ُتميب   ي
ُف  ٍُُّةُبشكل  ُُآلىي

 
ُدق ُلتحسي  

 
ُ.صنيفةُالت

ُعلىُالرُ 
 
كُاف ُالأدواتُالمُ ةُغمُمنُعدمُاستغلال

 
ُتوف ُُُرةُبشكل 

 
ُكامل،ُإلً

 
ُُُأن

 
ُالد
 
ُةُالمُ ق

 
ُحق

 
ُ قةُت ُمُ ُُعتبر

ً
نظرًاُُُمتازة

ُ اُلص  ُلجودة
 
نصح اُلتصنيف،ُي  ُنتائج لُتحسي   اُلمستخدمة. أُقمارُ ُُورة اءُصور

ُ،أعلىُُذاتُجودةُ ُُصناعيةُ ُُبشر
ُ حُمنُخلالُإضافةُأدوات  ُالنموذجُالمقب  ُإضافية.ُمنُالمُ ُُتحليليةُ ُُوتحسي  

 
ةُاختيارُيُ أكيدُعلىُأهمُ همُالت

ُ تدريب  ُُُوشاملةُ ُُدقيقةُ ُُعيناتُ
 
ُت ي

الطيفيةُُغطى  الخصائصُ ذلكُ ُ ي
ف  بماُ للهدف،ُ المطلوبةُ الخصائصُ ُ

ُمكنُالاستفادةُالكاملةُمنُالأدواتُالمُ والهندسيةُالمختلفة.ُعلىُسبيلُالمثال،ُلاُيُ 
 
ُالمرحلةُُقد ي

6ُمةُف 
(ُVOPُ تدريب  عيناتُ اختيارُ دونُ بدُ ُُ(ُ ُتعكسُ

 
ُُُةُ ق

 
ُُالش للهدف. ُ الهندسي والخوارزمياتُوُكلُ الأدواتُ

ُالمُ 
 
ُُتوف ي

ERDAS IMAGINE Objectiveُرةُف 
 
ُُة،ُُفاعليُ ،ُبالإضافةُإلىُبيئةُالعملُالت ي

ُالت 
 
ُُُسهم ُت ُُبشكل 

 ُ ُُُكبب 
 
ُتشيــــعُعمليةُالت ي

ُف  ُللص  يُ صنيفُالآلىي ُالمناطقُالحض  ي
ف  يُ ة،ُممُ ورُ يُ سه ُاُ ةُلُإجراءُالدراساتُالحض 

ُالمختلفةُ.
ُُُتم ُ الص  اختبارُ ُح ُاستخدامُ

 
الك ُةُ
 
برنامجُُيُ ل ُ ي

ف  عينةُ ARCGISةُ إجراءُ خلالُ منُ ُُةُ عشوائيُ ُُ،ُ
ُمُ 

 
ُعةُ وز

اتيجيُ  ُاسب 
 
ُمنطقةُُنقطةُعشوائيُ 50ُُتوزيــــعُُُُتم ُُُا،ُحيث عبر راسة،اُ

 
ُُُالد

 
ُوقدُأظهرتُنتائجُالتصنيفُدق
ً
ُُة

ُ٪84بلغتُُ
 
ت وُ ُ، ُ ُُُُعتبر

ً
ُنسبة

ً
ُُمرتفعة تمُ . ذلك،ُ علىُ ُعلاوةُ

 
الت نتائجُ مقارنةُ ُتُ الص  معُ الفعليُ حليلُ ةُورُ

ُ
 
ُراسة،ُوتبي   ُلمنطقةُالد

 
ُلمُيتم ُُُُأن ي

كُذلكُُبعضُالمبان  ُُُ،تصنيفها ُُةُ صحراويُ ُُوذلكُيعودُإلىُوجودُأراض 
ُ
 
إن حيثُ ُُُبينها،ُ

 
الط المُ الخصائصُ الطيفيةُُيفيةُ الأشعةُ خصائصُ معُ تتشابهُ ُ ي

الأراض  لهذهُ نعكسةُ
العُ  ممُ مرانيُ للمناطقُ يُ ة،ُ ُاُ

 
دُ ؤد تقليلُ إلىُ ُيُ

 
ُق

 
الت بلغتصنيفةُ وقدُ الُُ،ُ نيةمساحةُ ُُمرانيُ العُ ُُب  56.94ُُة

مُ  اُ ً ُُ.عًاُربُ كيلومب 
وصيا

 
 ت:  الت

1. ُُ باستخدام ُُنوضُ عملية ُ ي
ف  المعاضةُ والتقنياتُ أدواتالأدواتُ أثبتتُ ُ

 
حيث صنيف،ُ

 
ُُُالت

 
صنيفُالت

ُهذهُالدراسةُفعاليُ ُُُ( Objective of classificationُ)ُُالمستهدفة ي
ُالمستخدمةُف 

 
ُةُودق
ً
ُُُة

ً
ُُُُملحوظة ي
ف 

مرانيةُاستخراجُ نيةُالع  ُمدينةُالالب  ي
خرىُ.ف 

 
صنيفُالأ

 
ُعلىُأدواتُالت

ً
قة تفو   طائف،ُفقدكُانتُم 

2. ُُ الجغرافية المعلوماتُ ونظمُ ُ عد 
ب  عنُ الاستشعارُ تقنياتُ استخدامُ تفعيلُ ةُ ي  لتصنيفُُأهم  مةُ

 
تقد الم 

اُ
ً
ود مجه  بُ

 
تتطل ولاُ والأسرع،ُ والأدقُ الأوفرُ هاُ

 
لأن الخرائط،ُ وتحديثُ ةُ غرافي  الج  واهرُ

 
الظ واستخلاصُ

اُ. ً  كبب 
ةُمنُُ .3 مراني  الع  نيةُ للب  ةُ ي  القياساتُالحض  نُعلىُتحديثاتُ

 
د الم  ُ طىي

 
خط وم  القرارُ يُ خذ 

 
ت ورةُاعتمادُم  ض 

ُُ ُشاملة  ُلهمُوضعُرؤية 
ُيتست   طاتُالمدن،ُحت  

 
خط ُوضعُم  ةُقبلُالبدءُف  ناعي  الص  الأقمارُ خلالُصورُ
ج
 
ةُوات مراني  عاتُالع  ُمنُواقعُالأرضُللتوس  ستدامة 

 اهاتهاُ.م 
 : المصادر والمراجع

ة:  غة العربي 
ُّ
: المراجع بالل

ً
لا  أو 

ُ،ُمرامُمبارك.ُُ) القرادي،ُمفرح -1 ي
عنُ(.ُالتصنيف2021ُُ،القحطان  ُالمعتمدُعلىُتقنياتُالاستشعارُ ي

الهـدف 
البيضـاء ُ ي

الأراض  لاستخلاصُ مدينةُُُ:بعدُ علىُ تطبيقيةُ دراسةُ الخرجُ مدينةُ علىُ تطبيقيةُ دراسةُ
ُُ.471-492صُص.2022ُُ،ُالجزءُالاول77ُ،ُالعدد52ُالمجلةُالجغرافيةُالعربية،ُالمجلدُ. الخرج

ُdoi: 10.21608/agj.2021.162871ُ
معيض.ُُ -2 فوازُ ُ، والمالكي محمدُ اللهُ عبدُ والمدلج،ُ هزاعُ محمدُ ُ، ي والعتيتر أحمدُ بنُ حمدُ التويجري،ُ

ُلمدينةُالرياضُُ)2018ُ) ي
عنُبعد2017ُ-1987(.ُالتمددُالعمران  (ُ:ُدراسةُباستخدامُتقنياتُالاستشعارُ
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